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GEOPROCESSAMENTO APLICADO NA DETERMINACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE E AREAS DE CONFLITO COM CULTIVO AGRICOLA NO MUNICIPIO DE
LENCOIS PAULISTA/SP'
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RESUMO: O municipio de Leng¢dis Paulista possui grande parte de suas terras agricolas cultivadas com
cana-de-actcar e reflorestamentos de eucalipto e pinus. No municipio estdo localizadas inddstrias que
aproveitam energia proveniente de cogeracdao de energia. O municipio de Lengdis Paulista, nos dltimos
anos, vem apresentando consideraveis indices de crescimento econdmico e social e as inddstrias que traba-
lham com cana de agucar e eucalipto sdo algumas das responsdveis. No entanto, a expansao da fronteira
agricola, em muitos casos nao tem levado em considerac@o as dreas de preservacdo permanente protegidas
por lei. As APP’s sdo de fundamental importancia para o manejo e conservaciao do meio ambiente, preser-
vando a fauna e a flora e evitando erosdo e assoreamento de redes de drenagem. O presente trabalho teve
como objetivo diagnosticar o uso do solo, analisar se as Areas de Preservagio Permanente estdo regulares
de acordo com o Cédigo Florestal Brasileiro (1965) e diagnosticar as dreas de conflito. Em relagdo ao uso
e ocupagdo do solo, a pesquisa demonstrou como o solo estd dividido (culturas agricolas e zona urbana),
bem como destacou as dreas de Preservacdo Permanente e dreas de conflito. Todas essas informagdes es-
tao contidas em mapas elaborados através de Sistema de Informacdes Geograficas. No entanto, ficou claro
que as leis ambientais sdo pouco respeitadas, pois tanto na drea urbana como na érea rural, as APP’s sdo

praticamente inexistentes, gerando assim danos ao meio ambiente e a populacdo local.
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GEO-PROCESSING APPLIED IN DETERMINING THE PERMANENT PRESERVATION
AREAS AND AREAS OF CONFLICT WITH AGRICULTURAL LAND AND THE MUNICIPAL-
ITY OF LENCOIS PAULISTA/SP

SUMMARY: The city of Lengdis Paulista has a great part of its agricultural land cultivated by sugar
cane and reforestation of eucalyptus and pine trees. In the county there are industries that exploit energy
extracted from energy cogeneration. The city of Lencdis Paulista, in recent years, has been demonstrating
considerable levels of economic and social growth with the industries that are working with sugarcane
and eucalyptus mainly responsible. However, the expansion of agricultural land in many cases does not
take into consideration the permanent preservation areas that are protected by the law. The APP's are of
fundamental importance in the management and conservation of the environment preserving the natural
plants and wildlife, and also preventing erosion and the silting of drainage networks. This objective of this
study was to diagnose land use, analyze if Permanent Preservation Areas are regulated to the Brazilian
Forestry Code (1965) and also diagnose areas of conflict. In relation to the use and occupation of land,
the research has shown how the land is divided (agricultural crops and urban zones), and highlighted
areas of conflict with the Permanent Preservation Areas. All of the information is contained in maps using
Geographic Information Systems. However, it has become clear that environmental laws are not respected
as much in urban areas as they are in rural areas. The PPA's are virtually nonexistent, thus creating

damage to the environment and local population.

Keywords: Agriculture, energy, environment, eermanent preservation areas.

1 INTRODUCAO

A energia é um fator fundamental para o desenvolvimento social e econdmico de um pais. No
entanto, a energia proveniente da agricultura vem destacando-se.

O grande desafio brasileiro é conciliar a expansdo de dreas para cultivo de oleaginosas e cana-de-
acucar e dreas florestais com uma ocupagdo ordenada e sustentdvel. O fortalecimento da agroenergia bra-
sileira ndo fard sentido se ndo houver uma preocupagdo com o meio ambiente € com o aspecto social, nao
se pode apenas pensar no desenvolvimento econdomico.

O municipio de Lengdis Paulista, localizado no interior de Sao Paulo, distante 320 km da capital,
possui uma populacdo de aproximadamente 60 mil habitantes. De acordo com a Secretaria de Agricultura

do municipio, como base econdmica, o municipio apresenta a agricultura, a pecudria e a industria. As
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principais culturas na producao agricola sdo: café, laranja, cana-de-agucar, milho e feijdo. O café e a laran-
ja sdo agriculturas permanentes, ji o milho, o feijdo e a cana-de-actcar sdo lavouras temporarias. No en-
tanto, a produc¢do de cana-de-agicar ocupa 99% das areas agricolas destinadas a lavoura tempordria. Além
disso, no setor primdrio da economia, Lencdis Paulista apresenta a atividade de reflorestamento. No muni-
cipio sdo plantados quase 10 mil hectares de eucalipto e pinus destinados a geragdo de energia e produgdo
de chapas de madeira e celulose.

O presente trabalho teve como objetivo diagnosticar o uso e a ocupacio do solo no municipio
quanto aos cultivos agricolas produtivos de biomassas e biocombustiveis, analisar a drea de producio
do agricultor levando em consideragdo as Areas de Preservacio Permanente (APPs) e as dreas de con-

flito.

2 MATERIAL E METODOS

Lencéis Paulista € um municipio situado no interior do Estado de Sao Paulo entre os municipios
de Bauru e Botucatu. Sua principal via de acesso é a Rodovia Marechal Rondon (SP-300), coordenadas
UTM X= 709000 e 740500 e Y= 7471300 e 7512110, apresenta altitude média de 550 metros e sua drea é
de 808 km?2.

Lencéis Paulista é drenada pelo Rio Lencdis, seu clima, de acordo com a Classificagdo Climéatica
de Koppen, € tropical de altitude (CWa) sendo que, as temperaturas variam entre minimas de 4°C (junho a
agosto) e maximas de 38°C (novembro a fevereiro) e o solo predominante é o latossolo, de acordo com a
Classificagdo Brasileira de Solos.

As coordenadas para a delimitacdo do limite do Municipio de Lenc¢dis Paulista e a drea urbana e
rural tiveram como base a Carta Planialtimétrica editada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisti-
ca (IBGE) em 1.973, folhas de Lengdis Paulista, SF —22 —Z — B — V — 1, em escala 1:50000 e também
cartas dos municipios de Agudos (folha SF — 22 —Z — B — V — 4), Rio Palmital (folha SF-22-Z-B -V
— 3), Pratdnia (folha SF — 22 —Z — B — V — 4) e Sdo Manoel (folha SF —22 - Z - B — V - 3), todas em
escala 1:50000 e editadas em 1.973.

Imagens de satélite digital, bandas 3, 4 e 5 do sensor “Thematic Mapper” do LANDSAT 5, com
passagem no més de abril de 2.009, com resolugdo espacial de 30m foram utilizadas para identificar dre-
nagem, dreas de preservacio permanente, uso do solo e malha urbana..

As informacdes referentes a drea do municipio, o seu limite urbano e rural, uso e ocupagdo do
solo, dreas de APP’s bem como as dreas de conflito de APP’s foram processadas no Sistema de Informa-

cdo Geogréfica Idrisi Andes.
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No georreferenciamento das cartas dos cinco municipios, foi utilizado o programa Envi 4.2, para
correcdo geométrica. Os pontos de correcdo foram colocados em todos os cruzamentos das coordenadas e
0 datum utilizado foi o SAD- 69 e a projecdo UTM. Apds o georreferenciamento das cartas de Agudos,
Sdo Manuel, Rio Palmital, Pratania e Leng¢dis Paulista, através do programa Carta Linx, os atributos de
rede de drenagem, curvas de nivel, malha urbana, nascentes, limite do municipio de Lencéis Paulista fo-
ram vetorizados, através da criag@o de layers com os respectivos temas, atribuindo cédigos para posterior
leitura no SIG Idrisi e os tipos de arquivos (linhas, poligonos ou pontos).

Utilizando-se como base as imagens de satélite Landsat, bandas 3, 4 e 5, através do SIG Idrisi
Andes foi realizada a classificagdo supervisionada (mdxima verossimilhanga), que € um classificador com
conhecimento a priori, para a classificagdo dos diferentes usos e ocupacdes do solo (mata, reflorestamento,
solo exposto, pastagem, mata ciliar, 4gua, malha urbana e cultura agricola).

As dreas de preservagdo permanente foram definidas ao longo Rio Lengdis, onde foi feita a elabo-
racdo dos planos de informacgdo das nascentes e das redes de drenagem através do SIG Idrisi Andes, a qual
proporcionou a criagdo de um buffer de acordo com o Cdédigo Florestal (1.965) de cada lado da drenagem
ao longo do leito do curso d’dgua. . O mapa foi fundamentado na resolucio CONAMA n°303/2.002 e no
Codigo Florestal (Lei 4.771/1.965). Foi realizada uma sobreposi¢do ou “overlay” do mapa de uso e
ocupacgdo do solo com o mapa das APP’s para identificacdo das dreas de conflito de uso nas APP’s . Esse
procedimento foi realizado no SIG Idrisi Andes. Esse procedimento permitiu a delimitacdo das dreas de

classes de uso e ocupacdo do solo, demonstrando as dreas de conflito com os limites de APP’s.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o censo IBGE de 2.010, a populagdo lengoense é de 60.507 habitantes, dos quais 96,04%
residem na zona urbana. A densidade demogréfica do municipio € elevada se comparada a do Brasil, pois
o municipio apresenta 75,25 hab/km2, enquanto que o Brasil apresenta cerca de 23 hab/km2. O Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) do municipio ¢ de 0,813, o que o caracteriza como elevado. A base eco-
ndmica do municipio € a industria, destacando-se a producdo de agtcar, dlcool, celulose, 6leo e estruturas
metdlicas. No entanto, na agricultura, as culturas cultivadas sdo cana de agticar, milho, feijdo, café e euca-
lipto (madeira). As culturas de eucalipto e cana de aglicar sdo responsdveis pela geracdo de energia nas
industrias de agucar e dlcool e celulose do municipio.

Na Figura 1, observam-se as diferentes classes de uso do solo no municipio de Lengéis Paulista. A
malha urbana ocupa apenas 1.269,45 ha, e ocupa a regido norte do municipio, margeando as rodovias Ma-

rechal Rondon e Osny Matheus e ainda, existem alguns bairros residenciais afastados da zona urbana. Ja
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nas dreas de pastagem, que correspondem a 3.250,3 hectares, existem animais para atender ao comércio
local. Embora na cidade exista um frigorifico, 0 mesmo compra animais de municipios ou até mesmo de

estados vizinhos.
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Figura 1 - Uso do solo no municipio de Leng6is Paulista

Ao total, o municipio possui 63.253,08 hectares. O cultivo agricola corresponde a 40.878 hectares,
sendo que o cultivo de cana de agticar corresponde a aproximadamente 35 mil hectares, ou 86% da drea de
todo o cultivo agricola. De acordo com a ASCANA (2.008), sdo cultivados aproximadamente 39 mil hec-
tares de cana de aguiicar em Lencgdis Paulista.

Outra classe de uso do solo de destaque no municipio € o reflorestamento que abrange uma drea

de 9.304,78 ha. O cultivo de eucalipto € o principal, no entanto, encontram-se outras espécies menciona-
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das anteriormente. A presenca de mata e mata ciliar € pequena, ocupando 3.293 ha e 2.662 ha respectiva-
mente. Essa quantidade € escassa, trazendo prejuizos ambientais a0 municipio, uma vez que corresponde a
apenas 9,4% do territério.

Vieira (2007), relatou que o setor sucroalcooleiro teve um significativo avanco a partir da década
de 1.970, com a institucionaliza¢io do Programa Nacional do Alcool (Préalcool), que incentivava as mon-
tadoras a desenvolverem veiculos abastecidos a dlcool. Esse fato incentivou o crescimento agroindustrial e
diminuiu a dependéncia de fontes energéticas fosseis. A producio de acticar e dlcool no Brasil € mundial-
mente considerada a de menor custo em razao do continuo aprimoramento da logistica do preparo do solo
até a industrializacdo. Esse fato remete a pensar na importancia e desenvolvimento do setor sucroalcoolei-
ro na agricultura nacional e na participacdo da demanda energética.

Leite (1972) relacionou o uso intensivo de energia fossil as catdstrofes ambientais, a partir disso,
discorreu sobre a necessidade de energias alternativas que ndo agridam ao meio ambiente. A partir dai,
surge a necessidade de procurar energia na agricultura.

Bauer (2001) destacou que, com a necessidade de a agroindustria gerar sua propria energia, esta
acabou se tornando auto-suficiente, ou seja, gera a energia necessdria para o seu processo de producio.

Dentre as fontes de energia renovével, Colen (2003) destacou, na agroenergia, a producdo de ca-
na-de-actcar, pois a fonte geradora de poluicido diminuiu e esta apresenta um grande potencial energético,
tanto na producdo de dlcool como na geracao de energia através do bagaco.

De acordo com Dal Farra (2004), o setor madeira apresenta um potencial energético elevado devi-
do ao reaproveitamento de residuos industriais, pois este setor € caracterizado pela alta geracdo de desper-
dicio (casca e pé de madeira).

Levando em consideracdo dados apresentados pelo Balango Energético Nacional — BEN (2009), a
oferta interna de energia no Brasil cresceu 5,6%. A cana-de-agucar atingiu o 2° lugar entre as principais
fontes energéticas de origem primdria no Brasil, atingindo 16,4% na sua participacio na matriz energética
nacional, atrds apenas do petréleo e seus derivados. Ainda, relagdo a combustiveis liquidos, o etanol am-
pliou sua participacdo em 17,7%.

Para garantir a expansdo do potencial energético do pais no meio rural, o governo criou o Plano
Nacional de Agroenergia. Em relacdo a expansao agricola, de acordo com a Embrapa (2009), existem 90
milhdes de hectares no Brasil, potencialmente disponiveis.

Devido ao fato de o Brasil apresentar um grande potencial energético na agricultura, faz-se neces-
sario destacar a capacidade agricola e energética de Lencoéis Paulista, pois Holtz e Nogueira (2008) argu-
mentaram sobre o potencial energético da cidade de Lencdis Paulista devido ao seu tipo de clima, solo,
localizacdo geografica e, principalmente, aos tipos de industrias existentes no municipio, que abrangem

principalmente como matéria-prima a madeira (biomassa) e a cana-de-agucar (4lcool e bagaco).
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Segundo o Zoneamento Agroecoldgico da Cana de Actcar (2009), as terras do municipio de Len-
¢6is Paulista apresentam média e alta aptiddo para cultivo de cana, sendo que a classificacdo para as 4reas
de pastagem € de média aptiddo, as dreas de agropecudria de alta e por fim, as dreas de agricultura de mé-
dia aptiddo para o cultivo de cana de agtcar.

Um aspecto importante a ser lembrado é o meio-ambiente. Com o aumento da demanda energética
voltada para o potencial agricola, € preciso redobrar a atengdo quanto ao avango das fronteiras e limites
agricolas. O espaco destinado a Reserva Legal (20% da propriedade) e as Areas de Preservacdo Permanen-
te (APP), que variam de acordo com a metragem do curso d’dgua, precisam ser respeitados para garantir a
sustentabilidade da natureza.

As dreas de preservacdo permanente sdo fundamentais para promover a preservacio dos recursos
naturais, a melhoria da qualidade de vida das pessoas e o equilibrio de sua fungdo social, relatou Nardini
(2009).

De acordo com Grossi (2006), desde a década de 60, as APP’s representadas pelas matas ciliares
sdo protegidas pelo Cédigo Florestal, como bens de interesse comum a todos os habitantes do Brasil.

Segundo Nardini (2009), o aumento das dreas conflitivas com o uso inadequado do solo, remete a
necessidade de se preservar as APP’s.

O Cadigo Florestal (1965) definiu as APPs como instrumento relevante de interesse ambiental e o
integram no desenvolvimento sustentdvel. Sendo assim, regulamenta distancias minimas a serem respeita-
das como APPs:

¢ 30 metros em cursos d’dgua com menos de 10 metros de largura;

® 50 metros para cursos d’dgua de 10 a 50 metros de largura;

e 100 metros para cursos d’dgua de 50 a 200 metros de largura;

e 200 metros para cursos d’dgua de 200 a 600 metros de largura;

® 500 metros para cursos d’dgua com mais de 600 metros de largura;

A Reforma do Cédigo Florestal, elaborada pelo Deputado Aldo Rebelo e votada pela Camara Fe-
deral em Julho de 2.010, prevé alteracdes nos limites das dreas de Preservacdo Permanente proposto pelo
Cdédigo Florestal de 1.965. De acordo com a reforma, a vegetagdo nativa poderd ser substituida por outra
cobertura de solo para fins agropastoris, industriais e de transmissdo e geracdo de energia. Além disso, a
reducdo dos limites de APP pode ocorrer em casos de interesse social, utilidade publica e atividades de
baixo impacto ambiental.

No entanto, no Brasil de uma maneira geral, as APPs, em muitos casos, ji estdo ocupadas com
cultivos agricolas e dreas de pastagens e, essa modificagdo no Cédigo Florestal provavelmente agravard

esse fato, prejudicando o meio ambiente.
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Segundo Dainese (2001) a maneira como o homem interfere no meio ambiente para produzir ali-
mentos sempre foi agressiva. No entanto, 0 homem depende cada vez mais do convivio harmonioso com a
natureza. Devido a isso, a necessidade de planejamento racional do uso do meio ambiente € extremamente
importante.

De acordo com Deganutti (2000), o planejamento do uso da terra é importante ndo somente para
protegé-la contra alteragdes superficiais provocadas por fendmenos naturais, mas também para desenvol-
ver a sua capacidade produtiva.

A populagdo mundial sofre conseqiiéncias devido a ocupagdo e uso inadequado das terras. Devido
a isso, planejar o uso da terra € essencial. O levantamento do uso da terra em uma regido abrange caracte-
risticas fundamentais para a compreensao dos padrdes de organizagdo do espaco (DELMANTO JUNIOR,
2003).

Galatti Filho (2006) ressaltou que o levantamento do uso da terra numa determinada regido é fun-
damental para a compreensdao de um manejo adequado, pois 0s recursos naturais sdo explorados ao maxi-
mo, causando assim um desequilibrio ambiental.

O manejo e a conservacdo do solo sdo importantes para garantir o desenvolvimento sustentdvel
que tem por objetivo a intera¢do dos aspectos sociais, ecoldgicos e econdomicos (CASTRO, 2008).

A necessidade de planejamento no meio rural € fato, de acordo com a capacidade do uso da terra
visando o uso sustentdvel dos recursos naturais e conservacdo do meio ambiente (GALATTI FILHO,

2006).

O municipio de Leng6is Paulista € rico em drenagem. O rio que abastece o municipio é o Rio
Lengéis, mas dgua de lengdis fredticos também sdo captados para o abastecimento. No municipio, que
ocupa uma drea de 804 km?, existem muitas dreas de nascentes. No percurso do rio dentro da cidade, ndo
existem dreas de preservacio permanente. Em alguns pontos, encontra-se uma pequena area de vegetacao,
que atingem no méximo 5 metros. As construgdes localizam-se a 1 ou 2 metros da margem do rio.. E mui-
to comum, nos periodos de precipitacdo elevada, as dguas dos rios invadirem as dreas urbanas provocando
enchentes. Esse fato ocorre por dois motivos: a malha urbana ocupa areas que deveriam estar cobertas por
mata ciliar, evitando o assoreamento do rio e enchentes e, hd algumas décadas, o percurso do rio foi desvi-
ado aproximadamente na distancia de um quarteirfo, fato este que aumenta a probabilidade de enchentes,
uma vez que os rios correm em fundos de vale. Durante o periodo de constante precipitacdo, as dguas do
rio ficam acima do nivel médio. No entanto, como as margens, que deveriam estar cobertas por mata cili-
ar, estdo ocupadas por construcdes residenciais e comerciais, estas sofrem alagamento, causando transtor-
nos a populagao ribeirinha e aos comerciantes, o que paralisa temporariamente uma das principais ruas do

centro comercial lengoense, onde, localiza-se inclusive, a rodovidria. Ainda, pela falta de mata ciliar, que
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além de absorver relativa quantidade de dgua da chuva e evitar que residuos de solo desprendam-se da
margem assoreando o rio, o leito do rio encontra-se raso, fato este causado pela queda de residuos naturais
(solo, rochas) e antrépicos (lixo) no leito do rio.

De acordo com o Cédigo Florestal (1.965), as dreas de preservagdo permanente sao instrumentos
de relevante interesse ambiental, promovendo o desenvolvimento sustentivel.

Em nascentes, as APPs devem ter no minimo 50 metros de largura e em rios, como o do munici-
pio de Lenc6is Paulista, com até 10 metros de largura, as 4reas devem ter 30 metros. E vilido ressaltar
que, o Codigo Florestal sofrerd mudangas a serem aplicadas ainda esse ano, por isso, a metragem utilizada
como referéncia poderd ser modificada. No entanto, a lei proposta pelo Cédigo Florestal Brasileiro (1.965)
€ pouco praticada no municipio. De acordo com a Figura 2, o mapa de conflito de uso do solo e APP, a
maioria da rede de drenagem nao possui mata ciliar. Notam-se algumas pequenas dreas com a préatica agri-
cola realizada de maneira adequada, ou seja, respeitando os limites propostos pelo Cédigo Florestal. As
dreas de mata ciliar correspondem a apenas 2,6 ha do total de 63.263 ha do municipio. Devido a alteracao
no Coédigo Florestal que deve entrar em vigor no ano de 2.011, os limites de APP estabelecidos nesse tra-
balho, poderdo ndo estar de acordo com a nova lei, uma vez que respeitam os limites propostos pelo Cédi-
go Florestal vigente, de 1.965.

No municipio de Leng¢dis Paulista, existe apenas 1,2ha sem conflito, o que corresponde a 2,8% da
drea, contra 42,3ha com conflito, ou seja, 97,2%. O conflito ocorre quando as dreas de produgdo agricola

ou pastagem ocupam 4dreas que deveriam estar cobertas por mata ciliar.
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Figura 2 - Areas de conflito entre APP e cultivo agricola

4 CONCLUSOES

O municipio de Leng6is Paulista apresenta grande parte de seu territério cultivado com cana de agucar e
eucalipto, 44.717,78 ha ou 70% do total. Ambas as culturas, através da cogeracdo, geram energia. Além
disso, boa parte do dlcool produzido € para o abastecimento de veiculos.

O potencial na bioenergia se destaca no municipio, uma vez que, cerca de 89% de toda a producio
agricola € voltada para cana de agtcar e eucalipto, respondendo pela principal economia da cidade.

As areas de mata e mata ciliar correspondem a apenas 9,4% do total de drea do municipio, ou
11,8% do total de areas do cultivo agricola. O principal uso do solo é com o cultivo agricola de cana de

acucar e eucalipto (70%), que atendem principalmente industrias locais.
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Com esse diagndstico, fica nitida a necessidade de um estudo detalhado para que o municipio
possa ter um desenvolvimento socioecondmico garantindo a conservagcdo do meio ambiente, determinando
e colocando em pritica as Areas de Preservacdo Permanente, evitando assim problemas como enchentes e

a inexisténcias de dreas naturais.
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