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RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo a avaliagdo morfométrica da bacia do corrego da Lontra, localizado
no municipio de Cafelandia (SP), tendo em vista a protecdo e manutengdo ambiental utilizando-se ferramentas de
geoprocessamento. As ferramentas empregadas foram o Sistema de Informacdo Geogréfica - SIG IDRISI Selva e
software CartaLinx. A microbacia apresenta uma area de 18,30 km?e esta localizada entre os paralelos 21° 45’ a 22° 00’
de latitude S e 49° 30* a 49° 45° de longitude W Gr. Para a caracterizagio da morfometria da bacia utilizou-se a carta
planialtimétrica de Cafelandia, editada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, de 1973, em escala
1:50000 e o software Cartalinx para a vetorizacdo da delimitacdo do limite da microbacia, extracdo da rede de
drenagem, das curvas de nivel e nascentes. No SIG IDRISI Selva, fez-se o0 georreferenciamento e a quantificacdo dos
parametros morfométricos para posterior analise e avaliacdo dos dados. Os resultados demonstram que a bacia possui
uma baixa Densidade de Drenagem (Dd), ou seja, presenca de rochas permeaveis que permitem a infiltracdo da 4gua no
solo diminuindo, assim, o escoamento superficial e o risco de erosdo, com uma declividade média (H) representando
um relevo plano a ondulado. O indice de Forma (IF), aliado ao indice de Circularidade (Ic), indica que a microbacia
apresenta uma forma ovalada, com baixa tendéncia a enchentes. O parametro Coeficiente de Rugosidade (RN) permitiu
demonstrar a tendéncia da microbacia para pastagem.
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PHYSICAL CHARACTERIZATION OF THE HYDROGRAPHIC BASIN OF THE STREAM OF LONTRA -
CAFELANDIA, SP

ABSTRACT: This study aimed to morphometric evaluation of Lontra stream watershed, located in the municipality of
Cafelandia (SP), with a view to environmental protection and maintenance through geoprocessing tools. The programs
used were the Geographic Information System - GIS IDRISI Selva and CartalLinx software. The watershed has an area
of 18.30 km? and is located between parallels 21° 45' to 22° 00" S latitude and 49° 30" to 49° 45' W longitude Gr. To
characterize the morphology of the basin used the planialtimetric letter of Cafelandia, published by the Brazilian
Institute of Geography and Statistics (IBGE) in 1973, scale 1:50000 and the software Cartalinx for the vectorization of
delimitation of watershed boundary, drainage network extraction, the level curves and springs. In the GIS IDRISI Selva,
the georeferencing and quantification of the morphometric parameters were performed for further analysis and
evaluation of the data. The results demonstrate that the basin has a low drainage density, or presence of permeable rocks
that allow water infiltration into the soil thus reducing runoff and erosion risk. The shape index, together with the
roundness index, indicates that the watershed has an oval shape, with low tendency to flood. The parameter coefficient
of roughness allowed showing the trend of the watershed for grazing.

KEYWORDS: Morphometry, hydrography, georeferencing.

1 INTRODUCAO

Entende-se por bacia hidrografica um conjunto de terras
drenadas por um rio e seus afluentes, constituida nas
porcdes mais altas do relevo por divisores de dgua, nos
quais a gua das chuvas escoa na superficie formando os
riachos e rios ou infiltra no solo dando origem as
nascentes e formacao do lencgol freatico (BARRELLA et
al., 2001). No Brasil, bacia hidrografica é a unidade
fisica adotada, conforme a Lei Federal n° 9.433/97
(BRASIL, 1997), para designar o gerenciamento dos
recursos hidricos e implementar um plano de gestdo dos
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mesmos. Esta denominacdo é também utilizada em
outros paises (GARCIA, 2011).

Em relacdo a analise de bacias hidrogréficas, diversos
s80 0s pardmetros a serem analisados, destacando-se 0s
morfométricos. Segundo Siqueira et al. (2012) o objetivo
da morfometria é estabelecer relagbes entre as
propriedades mensuraveis de uma bacia hidrografica e os
seus condicionantes, utilizando-se de indices numéricos
que categorizam a rede de drenagem. Tais indices sdo
importantes fundamentalmente na identificacdo das
potencialidades da bacia e determinacdo de seu uso,
permitindo um manejo adequado baseado no diagndstico
e analise de risco e degradacdo dos recursos naturais. Os
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indices permitem, também, wuma avaliagdo da
suscetibilidade a erosdo da area de uso da bacia e do
comportamento da mesma.

A caracterizacdo morfométrica da bacia hidrogréafica é
um mecanismo essencial na investigagdo da degradacgdo
ambiental, delimitacdo da zona riparia, programacéo e
manejo de microbacias, pois permite descrever a
formacdo geomorfolégica da paisagem em sua oscilagdo
topogréfica, possuindo um papel expressivo no
condicionamento de respostas ligadas a erosdo hidrica
apos eventos pluviométricos relevantes (MOREIRA;
RODRIGUES, 2010).

A partir das propriedades fisicas da microbacia é
possivel observar e analisar atividades tais como o ciclo
hidrolégico, a evapotranspiracdio e a relacdo
infiltracdo/deflivio. Com o auxilio do geoprocessamento
é possivel desenvolver trabalhos detalhados em relagdo
as caracteristicas morfométricas de bacias hidrogréficas.
Entende-se por geoprocessamento um termo que engloba
diversas tecnologias para coleta de dados e tratamento de
referéncias  geograficas  através de  softwares
computacionais. Dentre essas tecnologias destacam-se o
sensoriamento remoto, a digitalizacdo de informacdes, a
automacdo de tarefas cartograficas, o uso de Sistemas de
Posicionamento Global (GPS) e de Sistemas de
Informacdo Geografica (SIG) (PINA; SANTOS, 2000).

O uso do SIG é essencial no estudo de bacias
hidrograficas, pois promove melhores condicdes de
analise morfométrica, sendo uma importante ferramenta
de avaliacdo e determinacdo da evolucdo espacial,
temporal e geografica de uma determinada é&rea.
Segundo Teixeira et al. (1992) o Sistema de Informacéo
Geografica utiliza-se de uma base de dados
computadorizada que compreende informagfes espaciais
— relevo, solo, clima, vegetacao, hidrologia, entre outros
aspectos do meio natural — que possibilitam um
gerenciamento de contedGdo com maior precisdo
geogréfica, além de aspectos sociais, econdémicos e
politicos, que permitem uma divisdo teméatica em
subsistemas que integram um SIG, sendo esses 0S
atributos sobre os quais atuam uma variedade de
operadores espaciais (conjunto de operacgdes algébricas,
booleanas e geométricas, utilizadas no cruzamento de
dados).

Sendo assim, o presente trabalho teve como objetivo
caracterizar a morfometria da bacia hidrografia do
corrego da Lontra, localizado no municipio de
Cafelandia (SP) por meio da utilizacdo do SIG IDRISI
Selva e do software CartaLinx, relacionando
caracteristicas fisicas da microbacia com tendéncias de
conservacao ambiental.

2 MATERIAL E METODOS

2.1CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A bacia do cdrrego da Lontra localiza-se na porg¢do sul
do municipio de Cafelandia (SP), entre as coordenadas
geogréficas 21° 45’ e 22° 00’ de latitude S e 49° 30’ e

49° 45° de longitude W Gr. e possui uma area total de
18,30 km®. Est4 a uma altitude de 467 metros e, segundo
a classificacdo climatica de Koeppen para o estado de
Sd0 Paulo - que se baseia em dados mensais
pluviométricos e termomeétricos, o estado abrange sete
tipos climéaticos diferentes, sendo que a maioria
corresponde a clima Umido e quente - pertence ao clima
do tipo AW, ou seja, “tropical chuvoso com inverno seco
e més mais frio com temperatura média superior a 18°C.
O més mais seco tem precipitacdo inferior a 60mm e
com periodo chuvoso que se atrasa para o outono”
(CEPAGRI, 2016).

2.2 DETERMINAGCAO DAS VARIAVEIS

Na caracterizagdo fisica da bacia do corrego do Lontra
foi utilizada a carta do IBGE de 1973, em escala
1:50000, folha Cafeléandia (SF-22-X-C-VI-4), com
curvas de nivel de 20 em 20 metros, para extracdo da
rede de drenagem e da planialtimetria. O SIG IDRISI
Selva e o software CartaLinx foram utilizados no
georreferenciamento da microbacia, na rasterizacdo das
curvas de nivel, divisor de aguas, rede de drenagem e
nascentes; para a realizacdo das analises morfométricas
e obtencdo dos dados necessarios, como comprimento
da rede de drenagem (Cr), comprimento do curso
principal (CP), do perimetro (P) e da area (A) da bacia.

2.3 PARAMETROS MORFOMETRICOS

Para a caracterizacdo e composicdo da rede de drenagem
foram analisados os seguintes pardmetros: densidade de
drenagem (Dd), declividade média (H), coeficiente de
rugosidade (RN), indice de circularidade (Ic), indice de
forma (IF), coeficiente de compacidade (Kc), extensdo
de percurso superficial (EPS), gradiente de canais (GC),
indice de sinuosidade (IS), razdo de relevo (Rr),
frequéncia de rios (Fr) e coeficiente de manutencao
(Cm).

2.3.1 Densidade de drenagem (Dd)

A densidade de drenagem caracteriza, através da
correlacdo entre o comprimento total da rede de
drenagem (Cr) e a area da bacia, o padrdo de drenagem
da mesma. E um pardmetro fisico considerado
fundamental por muitos autores e representado pela
expressdo abaixo, conforme proposto por Franga (1968),
na Equacgdo 1:

Dd=Cr.A* (1)

Onde:

Dd - Densidade de drenagem (km/km?)

Cr - Comprimento da rede de drenagem (km)
A - Area da bacia hidrografica (km?)

A densidade de drenagem é classificada por Franca
(1968) em trés classes de valores, conforme Tabela 1.
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Tabela 1 - Intervalo de valores para classificacéo
da densidade de drenagem.

Densidade de drenagem (Dd) em Classificacao

km/km?
<15 Baixa
15a25 Média
>25 Alta

Fonte: Franca (1968).

Uma bacia hidrogréafica com baixo valor de densidade de
drenagem pode indicar a existéncia de rochas resistentes,
solos permeaveis, cobertura vegetal densa e/ou relevo
suave. Em contrapartida, um alto valor de densidade de
drenagem pode sugerir a presenca de rochas pouco
resistentes, solos impermeaveis, pequena cobertura
vegetal e/ou relevo acidentado. Esse parametro é
importante, pois define a representagdo topografica da
bacia (ARRAES et al., 2010).

2.3.2 Declividade média (H)

A declividade média do terreno da bacia hidrografica é
um parametro fisico utilizado no estudo dos picos de
enchentes e da infiltracdo de agua no solo de forma que,
com este indice, é possivel determinar o escoamento da
dgua das chuvas e verificar a suscetibilidade a eroso,
sendo que quanto maior a declividade, maior o
escoamento superficial e, consequentemente, o risco de
erosdo (ROCHA,; SILVA, 2001). A declividade média
foi encontrada a partir da Equacdo 2 (LEPSCH et al.,
1991).

H=(D.Cn).100/A )

Onde:

H - Declividade média da bacia (%)

D - Equidistancia vertical das curvas de nivel da bacia
hidrogréfica (km)

Cn - Comprimento total das curvas de nivel da bacia
hidrogréfica (km)

A - Area da bacia hidrografica (km?)

Chiarini e Donzelli (1973), em estudo sobre as classes de
capacidade de uso das terras do Estado de S&o Paulo
utilizando-se de fotointerpretacdo, definiram as classes
de declive, considerando os tipos de relevo, da forma
como consta na Tabela 2.

Tabela 2 - Classes de declive segundo o relevo.

Classes de declive (%) Relevo
0al2 Plano ondulado
12a20 Forte ondulado
20a40 Acidentado

> 40 Montanhoso

Fonte: Chiarini e Donzelli (1973).
2.3.3 Coeficiente de rugosidade (RN)

O coeficiente de rugosidade é um indicador que
direciona quanto ao uso potencial para as terras rurais.

Segundo Rocha (2001), pode-se dividir a bacia
hidrografica em quatro classes de uso da terra:

A = Solos apropriados para agricultura (menor valor de
RN);

B = Solos apropriados para pastagens (pecuaria);

C = Solos apropriados para pastagens/reflorestamentos;
D = Solos apropriados para reflorestamentos (maior
valor de RN).

As classes “A”, “B”, “C” e “D” foram obtidas através do
calculo da amplitude - diferenca entre 0 maior e 0 menor
valor de RN encontrado para as bacias hidrogréaficas e o
intervalo de dominio, que € a relagdo entre a amplitude
dividida por quatro. Ainda de acordo com Rocha (2001),
o coeficiente de rugosidade é dado pela Equagéo 3.

RN=Dd.H ©)

Onde:

RN - Coeficiente de rugosidade (adimensional)
Dd - Densidade de drenagem (km/km2)

H - Declividade média da bacia (%)

Baseados na analise de 35 microbacias pertencentes a
bacia do rio Araguari — MG, Deamo et al. (2009)
subdividiram os coeficientes de rugosidade de forma a
facilitar a interpretacdo dos padrfes quanto ao RN e ao
melhor uso e ocupacéo do solo da bacia (Tabela 3).

Tabela 3 - Bacias e respectivos Coeficientes de

Rugosidade.
Valor do RN Classe RN Coeficiente de
Rugosidade (RN)
1,09 até 10,63 A Agricultura
10,64 até 20,18 B Pastagem
20,19 até 29,73 C Pastagem/Florestamento
29,74 até 39,28 D Florestamento

Fonte: Deamo et al. (2009).

Pode-se observar que quanto maior o valor do
coeficiente de rugosidade, maior sera a probabilidade de
ocorrer erosao.

2.3.4 indice de circularidade (Ic)

O indice de circularidade é determinado conforme a
Equacdo 4 (CHRISTOFOLETTI, 1980). Segundo o
autor, a area do circulo tem um perimetro “C” igual ao
perimetro “P” da bacia podendo ser obtido a partir da
expressdo conforme Equacéo 5.

Ic=A/Ac 4)

Onde:

Ic - indice de circularidade (adimensional)

A - Area da bacia hidrografica (ha ou km?)

Ac - Area do circulo de perimetro igual ao da bacia
hidrografica considerada (ha ou km?)

Ic=4m (A /PP ®)
Onde:
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Ic - [ndice de circularidade (adimensional
A - Area da bacia hidrografica (ha ou km?)
P - Perimetro da bacia hidrografica (km)

O risco de enchentes sera maior quanto maior for o
indice de circularidade, pois quanto maior for a
concentracdo de &gua do tributério principal, maior a
necessidade de protecdo por cobertura vegetal da bacia
hidrogréafica, bem como a adocdo de técnicas de
conservagdo do solo. Quanto maior forem os indices de
forma e de circularidade da bacia hidrografica, mais
arredondado sera o seu formato, existindo uma
associacao direta com a declividade da mesma, causando
um escoamento superficial de agua mais rapido e
eficiente, podendo levar a erosdes laminares,
alagamentos de rios e enchentes, ocorridas pela alta
velocidade adquirida pela 4gua (SILVEIRA, 2016).

Com o0 aumento da vazdo e a incapacidade do rio de
suporta-la, ocorrem as cheias, conforme podemos
observar na Tabela 4 (VILLELA; MATTOS, 1975).

Tabela 4 - Valores para interpretacdo dos
resultados quanto aos indices de
forma (If) e de circularidade (Ic).

If Ic Formato Tendéncia a
da bacia enchente
<0,75 1,00-0,80 Circular Alta
0,75-0,50 0,80 - 0,60 Ovalada Mediana
0,50-0,30 0,60 -0,40 Oblonga Baixa
<0,30 <0,40 Comprida Tendéncia a
conservacgao

Fonte: Villela e Mattos (1975).
2.3.5 Indice de forma (If)

O indice de forma da bacia relaciona a forma da mesma
com a de um retangulo, correspondendo a razdo entre a
largura média e o comprimento axial da bacia
(comprimento longinquo do canal principal) e podendo
ser calculada pela expressdo conforme Equacdo 6
(VILLELA; MATTOS, 1975).

If=A/L? (6)

Onde:

If - indice de forma (adimensional)

A - Area da bacia hidrografica (ha ou km?)
L - Comprimento do eixo da bacia (km)

Conforme Silveira (2016), a bacia serd& mais circular
quanto maior for o valor do indice de forma, sendo que,
aquelas com formato retangular ou triangular sdo menos
vulneraveis a enchentes do que as circulares, ovais e
guadradas, que apresentam maiores chances de que
chuvas intensas ocorram concomitantemente em toda sua
extenséo, levando a uma grande concentragdo no volume
de agua do tributario principal.

2.3.6 Coeficiente de compacidade (Kc)

O coeficiente de compacidade, também conhecido como
indice de Gravelius é dado pela razéo entre o perimetro
da bacia e o perimetro de um circulo equivalente a area
da bacia, conforme demonstra a Equacéo 7.

Kc=0,28 (P:AY) 7)

Onde:

Kc - Coeficiente de compacidade (adimensional)
P - Perimetro da bacia (km)

A - Area da bacia (km?)

O coeficiente de compacidade é um indice adimensional
gue varia com a forma da bacia independentemente do
seu tamanho. Conforme pode ser observado na Tabela 5,
quanto mais irregular for a bacia hidrografica, maior sera
0 seu Kc, o que determina que um coeficiente minimo
igual & unidade seria equivalente a uma bacia circular e,
se 0s outros fatores forem iguais, a tendéncia a enchentes
€ maior quanto mais préximo da unidade for o valor
desse coeficiente (VILLELA; MATTOS, 1975).

Tabela 5 - Intervalo de valores para interpretacéo
dos resultados do Coeficiente de
compacidade.

Formato da bacia
hidrografica

Coeficiente de
compacidade (Kc)

1,00-1,25 Redonda para ovalada
1,25-1,50 Ovalada
1,50-1,70 Oblonga

Fonte: Villela e Mattos (1975).
2.3.7 Sistema de drenagem

Conforme método proposto por Strahler (1957), os rios
sd0 hierarquizados com inicio naqueles de primeira
ordem — rios que ndo recebem afluentes — seguidos
daqueles de segunda ordem — quando no minimo dois
rios de primeira ordem sejam confluentes e, assim por
diante. Os cursos primarios recebem o nimero 1; a unido
de dois rios de mesma ordem origina um curso de ordem
superior; a unido de dois rios de ordens diferentes faz
com que prevaleca a ordem do maior. Na Figura 1
observa-se o sistema de drenagem da bacia hidrografica
do corrego da Lontra conforme metodologia proposta
pelo autor.
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Figura 1 - Sistema de drenagem a partir da ordem
dos cursos d"agua na bacia hidrogréfica
do corrego da Lontra — Cafelandia, SP.

2.3.8 Extensdo de percurso superficial (EPS)

Segundo Horton (1945), a extensdo do percurso
superficial representa a distancia média percorrida pelas
aguas pluviais e pode ser obtida conforme Equacéo 8.

EPS = (1/2 . Dd) . 1000 (8)

Onde:
EPS - Extenséo de percurso superficial (m)
Dd - Densidade de drenagem (km/km?)

2.3.9 Gradiente de canais (GC)

Conforme Freitas (1952), o gradiente de canais indica a
declividade dos cursos d’agua e pode ser obtido através
da Equacéo 9.

GC =H max/L )

Onde:

GC - Gradiente de canais (%)

H méax - Altitude méaxima (km)

L - Comprimento do canal principal (km)

2.3.10 Indice de sinuosidade (IS)

Ainda segundo Freitas (1952), o indice de sinuosidade
indica os formatos dos canais, considerando o
comprimento do canal principal e dividindo-o pelo
comprimento vetorial desse mesmo canal (Equacdo 10).
Para valores menores que 1 os canais sdo considerados
retilineos e para valores maiores que 2, 0s canais Sao
classificados como sinuosos.

IS=L/LV (10)

Onde:

IS - Indice de sinuosidade (adimensional)
L - Comprimento do canal principal (km)
LV - Comprimento vetorial do canal (km)

2.3.11 Razéo de relevo (Rr)

Schumm (1956) classificou a razdo de relevo como
sendo a relacdo entre a diferenca de altitude dos pontos
extremos da bacia e seu comprimento (Equacdo 11). A
razdo de relevo indica que quanto maior o seu valor,
mais acidentado o relevo da area da bacia hidrografica,
ou seja, quanto maior for a razdo de relevo, maior sera a
declividade geral da bacia e, consequentemente, maior
serd a velocidade da &gua a escoar no sentido do seu
maior comprimento (CARVALHO, 1981). Piedade
(1980) utilizou os seguintes valores para determinar a
razdo de relevo:

Razéo de relevo baixa - 0,00 a 0,10;
Razao de relevo média - 0,11 a 0,30;
Razao de relevo alta - 0,31 a 0,60.

Rr=Hm/L (11

Onde:

Rr - Razdo de relevo (km/km)

Hm - Amplitude altimétrica maxima (km)
L - Comprimento do canal principal (km)

2.3.12 Frequéncia de rios (Fr)

Para Horton (1945), a frequéncia de rios pode ser obtida
a partir da relagdo entre o nimero total de segmentos de
rios e a rea da bacia, conforme Equacdo 12. De acordo
com Freitas (1952), a frequéncia de rios, também
chamada de densidade hidrografica, é um pardmetro que
indica a extensdo da rede hidrografica, bem como a
capacidade da bacia em gerar novos cursos d’agua
conforme caracteristicas pedoldgicas, geol6gicas e
climaticas do local.

Fr=Nt/A (12)

Onde:

Fr - Frequéncia de rios (adimensional)

Nt - NUmero total de segmentos de rios (quantidade)
A - Area da bacia (km?)

2.3.13 Coeficiente de manutencéo (Cm)

Segundo Silveira (2016), o coeficiente de manutencéo €
0 parametro que demonstra 0 minimo de area necessaria
para a manutencdo dos canais presentes na bacia, sendo
calculado a partir da Equacéo 13.

Cm = (1/Dd) . 1000 (13)

Onde:
Cm - Coeficiente de manutencdo (km/km?)
Dd - Densidade de drenagem (km/km?)

3 RESULTADO E DISCUSSAO

Conforme avaliagdo realizada, os resultados obtidos para
a bacia do cérrego da Lontra (SP), com area de 18,3 km?,
perimetro de 20,19 km e canal principal com 5,7 km séo
apresentados na Tabela 6. O comprimento total da rede
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de drenagem de 26,32 km demonstra que a bacia
constitui-se por diversos canais de drenagem.

Tabela 6 - Caracteristicas morfométricas da microbacia do cérrego da Lontra, Cafelandia-SP.

Caracteristicas fisicas Unidades Resultados
Parémetros dimensionais da
bacia
Area (A) km® 18,30
Perimetro (P) km 20,19
Comprimento do canal principal (L) km 5,7

Comprimento da rede de drenagem (Cr) km 26,32

Comprimento das curvas de nivel (Cn) km 89,80
Comprimento axial (LV) km 5,2

Equidistancia vertical das curvas de nivel (D) km 0,02
Comprimento do eixo da bacia (L) km 6
Caracteristicas do relevo
Coeficiente de compacidade (Ke) ~ —meemee 1,32
indice de forma(lp e 0,5
indice de circularidade (Icy e 0,56
Declividade média da bacia (H) % 9,8
Amplitude altimétrica maxima (Hm) m 115
Altitude maxima (H méx) m 555
Menor altitude (mA) m 440
Coeficiente de rugosidade (RN)  —eeeeeee 14,11
Razdo de relevo (Rr) km/km 0,02
Padrdes de drenagem da
bacia
Ordemdabacia(wWw) e 42
Densidade de drenagem (Dd) km/km? 1,44
Coeficiente de km/km? 694,45
manutenc¢do (Cm)

Extensdo do percurso superficial (EPS) m 720
Gradiente de canais (Gc) % 9,82
indice de sinuosidade (Is)

-------- 1,1
Frequénciaderios(Fr) emeemeee 1,14

Fonte: Elaborada pelos autores.

O formato da bacia é caracterizado fisicamente por
indicadores relativos a formas geométricas, por exemplo,
o fator de forma cuja relagdo se dd com um retangulo e o
coeficiente de compacidade, que faz relagdo com a figura
geométrica do circulo (RODRIGUES et al., 2011). Estes
dois fatores sdo pardmetros importantes na indicagédo do
tempo necessario para que a bacia hidrogréafica contribua
na saida da agua apés uma chuva, pois quanto menor é o
tempo de concentragdo maior sera a vazdo maxima de
enchentes (OLIVEIRA et al., 2016). O baixo valor do
indice de forma (0,5) sugere uma bacia menos circular e
mais alongada, se assemelhando a um tridngulo, sendo
assim, de acordo com Silveira (2016), indica uma bacia
menos vulneravel a enchentes, pois tém menores chances
de que ocorram precipitaces intensas concomitantes ao
longo de toda sua extensdo. Juntamente do coeficiente de
compacidade (1,32) — que indica uma forma mais
ovalada, e do indice de circularidade (0,56) que aponta
para uma bacia com formato oblongo.

Valores de densidade de drenagem, frequéncia de rios e
razdo de relevo estdo associados a presenca de rochas
permeaveis, que facilitam a infiltracdo da &gua no solo
reduzindo o volume de escoamento superficial e,

consequentemente diminuindo o risco de erosdo e
degradacdo ambiental (TONELLO et al., 2006). As
propriedades da rede de drenagem da bacia foram
obtidas através do indice da densidade de drenagem,
correspondendo a 1,44 km/km2, caracterizando uma
baixa densidade de drenagem, que aponta para uma
bacia pouco suscetivel a erosdo, com a presenca de
rochas permeaveis e, segundo Christofoletti (1969),
situadas em regibes com precipitacbes de baixa
intensidade ou pouca concentragéo de chuvas.

De acordo com Silva et al. (2009), a sinuosidade dos rios
é¢ um dos elementos que determinam a velocidade de
escoamento do canal, pois demonstra 0 qudo préximo o
rio segue diretamente a linha do talvegue, ou seja, com
baixo grau de sinuosidade. Para Politano (1978) o relevo
apresenta relacdo direta com as condigbes de
profundidade do perfil da bacia, sensibilidade a eroséo,
drenagem, etc. A declividade do terreno auxilia no
escoamento das aguas pluviais, sendo que, quanto maior
0 trecho em declive, menor serd o escoamento pela
superficie e, assim, maior serd a chance de ocorrer
erosdo. O grau de erosdo associa-se também a cobertura
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vegetal, ao tipo de solo e ao tipo de uso da terra de cada
bacia hidrografica.

Quanto ao coeficiente de rugosidade, adotado para
diagnosticar a probabilidade de vir a ocorrer erosdes, o
valor calculado de 14,11 permite a classificacdo da bacia
do corrego da Lontra com vocagdo para uso com
pastagem (classe B), ou seja, indicada para produgdo
pecudria. Observa-se que quanto maior o valor do
coeficiente de rugosidade, maior sera a probabilidade de
ocorrer erosao, confirmando, mais uma vez, a baixa
suscetibilidade da bacia a ocorréncia de erosoes.

4 CONCLUSAO

O presente trabalho possibilitou uma analise completa
sobre a bacia hidrografica do cdrrego da Lontra (SP)
com 0 objetivo de auxiliar no planejamento e manejo
integrado dos recursos hidricos da area, de forma a
manter e preservar o controle do seu uso e restauracdo
ambiental.

A bacia estudada possui uma baixa densidade de
drenagem, ou seja, com provavel existéncia de rochas
resistentes, solos permeaveis, cobertura vegetal densa
e/lou relevo suave, com comportamento resistente a
eroséo.

A declividade média encontrada demonstra que a bacia
possui um relevo plano a ondulado, indicando, mais uma
vez, a boa capacidade da bacia em relacdo a infiltracdo
de 4gua no solo e a baixa suscetibilidade a erosao.

O coeficiente de rugosidade sugere que a bacia possua
area propicia para atividades de pastagem (classe B —
pecuéria). O indice de circularidade indica que a bacia
tem um formato oblongo, revelando baixa tendéncia a
enchentes, assim como o indice de forma. O coeficiente
de compacidade também aponta para um formato
ovalado da bacia.

O valor encontrado para a razdo de relevo, confirma a
baixa tendéncia a enchentes e erosdo da bacia analisada,
ou seja, a pequena declividade e, consequentemente, a
baixa velocidade da agua ao escoar no sentido do seu
maior comprimento.

Conclui-se que as técnicas de geoprocessamento, a
exemplo do SIG IDRISI Selva e do software CartaLinx,
sdo de importancia fundamental no auxilio da gestdo e
planejamento dos recursos hidricos a medida que
complementam os estudos e avalia¢cfes ambientais.
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