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RESUMO: As palmeiras nativas Acrocomia aculeata e Acrocomia totai sdo utilizadas para
diversos fins sobretudo, o uso da polpa fresca ou processada para alimentagdo e a extracao de 6leo
da polpa e da améndoa com diversas aplica¢des. Sabendo de seu potencial econdmico e a davida
existente sobre sua taxonomia, foi realizada a caracterizagdo de 60 individuos em trés populacdes
de cada uma das espécies com o uso de 41 descritores morfoagrondmicos. Os dados foram
analisados com o uso de estatistica univariada e multivariada (estimativa de similaridade pelo indice
de Gower e formagdo dos agrupamentos pelo método UPGMA). Foi encontrada grande variagdo na
maioria dos descritores analisados dentro e entre populagdes e espécies. A populacdo de Luz-MG
apresentou os maiores valores relativos aos descritores de frutos e a de Corumba-MS os menores. A
analise de agrupamento revelou a formacdao de dois grandes grupos correspondentes as espécies
analisadas e a subdivisao dentro de cada um destes corresponde a sua origem geografica. A variacao
encontrada dentro de cada uma das espécies pode orientar a selecdo de individuos mais produtivos
em programas de melhoramento e a divergéncia entre espécies além de comprovar sua taxonomia
subsidia futuros estudos ¢ sua melhor utilizacao.

Palavras-chave: Acrocomia aculeata, Acrocomia totai, Arecaceae, diversidade, pré-melhoramento

GENETIC DIVERGENCE AMONG SPECIES OF PALM TREES Acrocomia Mart. BASED
ON MORPHOAGRONOMIC DESCRIPTORS

ABSTRACT: The native palm trees Acrocomia aculeata and Acrocomia totai are used for several
purposes, mainly, the use of fresh or processed pulp for food and the extraction of oil from the pulp
and almond with different applications. Knowing its economic potential and doubt about its
taxonomy, 60 individuals were characterized in three populations of each species using 41 morpho-
agronomic descriptors. The data were analyzed using univariate and multivariate statistics
(similarity estimate using the Gower index and formation of clusters using the UPGMA
method). Great variation was found in most of the descriptors analyzed within and between
populations and species. The population of Luz-MG had the highest values for fruit descriptors and
the population of Corumba-MS the lowest. The cluster analysis revealed the formation of two large
groups corresponding to the analyzed species and the subdivision within each of these corresponds
to their geographical origin. The variation found within each species can guide the selection of more
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productive individuals in breeding programs and the divergence between species, in addition to

proving their taxonomy supports future studies and their better use.

Keywords: Acrocomia aculeata, Acrocomia totai, Arecaceae, diversity, pre-breeding.

1 INTRODUCAO

As palmeiras do género Acrocomia,
reconhecidas principalmente pela presenga
de espinhos no estipe, amplamente
distribuidas pelas Américas Tropical e
Subtropical, s3o utilizadas desde a
antiguidade por povos locais (MORCOTE-
RIOS; BERNAL, 2001), provavelmente
responsaveis por sua distribui¢do. Estas
palmeiras sdo atualmente exploradas como
fonte de renda ou para autossuficiéncia por
comunidades tradicionais, sendo 3 das 8
espécies reconhecidas para o género
(TROPICOS.ORG, 2020; THE PLANT
LIST, 2013) exploradas comercialmente: (1)
Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart.,
com ocorréncia no México, paises da
América Central e paises da América do Sul
(exceto Equador, Chile e Uruguai), (2) 4.
intumescens Drude, endémica da regido
nordeste brasileira, associada a areas
florestadas e, (3) A. totai Mart. com
distribui¢do na Argentina, Paraguai, Bolivia e
no Brasil nos estados de Mato Grosso do Sul
e Parana (VIANNA; CAMPOS-ROCHA,
2020), dentre as trés, destaca-se 4. aculeata e
A. totai mais utilizadas por apresentarem
maior distribui¢cdo geografica.

A palmeira A. totai, conhecida
popularmente em sua drea de ocorréncia no
Brasil como bocaiiva, tem seus frutos
utilizados para consumo do mesocarpo
(polpa) e do endosperma (améndoa) frescos
ou processados em diversos tipos de
alimentos, tais como farinha, sorvete, bolo e
outros (DAMASCENO-JUNIOR et al., 2010;
MORAES, 2004). No Paraguai os frutos sio
utilizados para extracdo de 6leo destinado a
producdo de biocombustiveis ou sabao.
(HAUPENTHAL et al., 2017). A espécie A.
aculeata tem sido explorada no México e em
alguns paises da América Central para
extracdo da seiva do estipe, empregada na
fabricacdo de bebida fermentada (BRAN
2013; HERNANDEZ et al, 2013) e, no

Brasil, onde ¢é chamada de macatba, a
extragdo do oOleo da polpa ¢ realizada para
fabricacdo de biocombustiveis e, o da
améndoa para a industria saboeira e produtos
cosméticos (COLOMBO et al., 2018).
Pensando na exploragdo comercial, ¢
sabido que a produ¢do de 6leo da polpa da
macatiba pode chegar a 5 tha! (BERTON,
2013), valor similar ao do dendé (Elaeis

guineensis  Jacq.), principal palmeira
produtora de 6leo do mundo.
Adicionalmente, a macaiba apresenta

vantagens em relacdo ao cultivo do dendé,
tais como a ocorréncia espontanea em
diversas fisionomias e menor dependéncia
por 4gua, sendo considerada assim como
espécie vegetal estratégica para produgdo de
0leo para biocombustiveis frente aos
compromissos internacionais de reducao das
emissdes de CO; assumidos pelo governo
brasileiro (COLOMBO et al., 2018) e
também pela possibilidade de seu uso na
industria de alimentos e cosmética.

Nos ultimos dez anos grande niimero
de pesquisas de caracterizacdo de acessos de
Acrocomia vém sendo conduzidas em
diferentes areas do conhecimento (ABREU
et al, 2012; BORA; ROCHA, 2004
CICONINI et al.,, 2013; COELHO et al.,
2018; HIANE et al., 2005; LANES et al.,
2015; RAMOS et al., 2008; VIANNA et al.,
2017a; VIANNA et al., 2017b) e com vistas
a selecdo de matrizes de melhor performance
agronOmica  para  futura  exploracdo
comercial, para fins de melhoramento
genético ou formagdo de colegdes de
germoplasma (BERTON, 2013; LUSTRI,
2019; VIANNA, 2016;). No entanto, nota-se
a falta de revisdo sobre a sistematizacdo das
palmeiras Acrocomia, o que resultou no fato
de que diversos estudos, incluindo os de
caraterizacdo utilizam materiais procedentes
de diferentes localidades do  Brasil
considerando todos como a espécie A.
aculeata (CICONINI et al., 2013; COELHO
et al., 2018; HIANE et al., 2005; LANES et
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al., 2015) desconsiderando a existéncia das
demais espécies do género e suas
particularidades morfoldgicas, agrondmicas e
de utilizagao.

Estudos previamente  publicados
fizeram uso de descritores morfologicos e
agrondmicos para diferenciar espécies e até
variedades de palmeiras, tais como Martel et
al. (2003), que com wuso de -caracteres
morfoldgicos  distinguiram  ragas  de
pupunheira (Bactris gasipaes Kunth), Galate
et al. (2012) diferenciaram genoétipos de acai
(Euterpe oleracea Mart.), Sobral et al. (2012)
distinguiram acessos de coqueiro-ando
(Cocos nucifera L.) e Hammadi et al. (2009)
que diferenciaram cultivares de tamareira
(Phoenix dactylifera L.). Assim,
considerando que descritores
morfoagrondmicos sdo  capazes de
caracterizar ¢ diferenciar espécies ¢ até
mesmo individuos dentro de uma populagao,
o presente trabalho teve por objetivo analisar
e caracterizar a diversidade morfologica e
aspectos produtivos de A. aculeata e A. totai,
como também estimar a divergéncia entre as
populagdes, contribuindo assim para a
taxonomia do género, a caracterizacdao
morfoagrondmica e, consequentemente,
orientar a selecdo de individuos com
caracteristicas  interessantes  para 0O
melhoramento genético e programas de
conservacao.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Area de coleta

Foram avaliados 60 individuos, 30 de
cada espécie, A. aculeata e A. totai. Os
acessos de A. aculeata foram coletados de
trés  populacdes (10 individuos por
populacdo) nos municipios de Campinas-SP
(CAM_SP), Rifaina- SP (RIF_SP) e Luz-MG
(LUZ MG), Brasil. Os acessos de A. fotai
foram coletados nos municipios de
Corguinho, Corumba e Fatima do Sul
(COR_MS, CRG_MS, FS MS), estado de
Mato Grosso do Sul (MS), Brasil. A
caracterizacdo das espécies foi baseada na
classificagdo botanica das espécies de
Lorenzi et al. (2010) e o The Plant List

(2013). A distribuicao geografica das
espécies foi verificada no banco de dados da
Flora do Brasil (VIANNA; CAMPOS-
ROCHA, 2020).

2.2 Descritores utilizados

Foram considerados 41 descritores
morfoagrondmicos quantitativos (32) e
qualitativos (9) relativos ao estipe, folhas,
infrutescéncia, frutos, teor de oOleo e de
carotenoides na polpa, baseando-se em
descritores propostos por Oliveira, Ferreira e
Santos (2006) e Martel et al. (2003) para as
palmeiras Euterpe oleracea Mart. (agaizeiro)
e Bactris gasipaes (pupunheira),
respectivamente.

Os descritores avaliados no estipe
foram (1) densidade de espinhos avaliados
por meio de notas previamente estabelecidas,
sendo 0 = auséncia, 1 = pouco, 2 = médio, 3
= muito e, (2) 0 = auséncia ou 1 = presenca
dos resquicios das bainhas de folhas ja
caidas.

Os descritores foliares foram obtidos
a partir uma folha totalmente aberta por
planta, sendo analisados: (1) tipo de inser¢ao
das pinas na raque foliar — plana (pinas
inseridas no mesmo plano) ou pluma (pinas
inseridas em  diferentes planos); (2)
comprimento da folha (m), mensurado a
partir da primeira pina inserida na raque
foliar até o dapice; (3) numero de pinas,
contadas no lado direito da folha; (4) largura
da pina (cm) mensurada na regido mediana
de trés pinas retiradas da parte central de uma
folha; presenga ou auséncia de espinhos (5)
na face abaxial das pinas, (6) na face adaxial
das pinas; presenca ou auséncia de espinhos
(7) na face abaxial e (8) na face adaxial da
raque foliar.

Para a infrutescéncia foram avaliados:
(1) comprimento (cm); mensurado a partir da
insercdo da primeira raquila na raque da
infrutescéncia até o apice; (2) didmetro (cm),
mensurado na parte central da infrutescéncia
com os frutos; (3) numero de raquilas por
infrutescéncia; comprimento da raquila da
infrutescéncia (cm), mensurada a partir de
cinco raquilas por regido: (4) basal (5)
mediana, (6) apical; nimero de cicatrizes de
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flores pistiladas nas raquilas (7) contadas em
cinco raquilas de cada regido: (8) basal, (9)
mediana, (10) apical; (11) nimero de frutos.

Em cinco frutos retirados
aleatoriamente de uma infrutescéncia madura
por planta, foram avaliados: (1) cor do
epicarpo (casca), estabelecida por critério
visual como verde, verde-amarelado,
amarelo, pardo ou pardo-escuro; (2) cor do
mesocarpo (polpa), estabelecida por critério
visual como amarelo-claro, amarelo ou
alaranjado; (3) comprimento do fruto (cm)
referente ao didmetro longitudinal em relacao
ao ponto de inser¢do do calice; (4) didmetro
do fruto (cm) referente ao diametro
transversal em relagdo ao ponto de inser¢ao
do célice; espessura (cm): (5) epicarpo, (6)
mesocarpo, (7) endocarpo (cm); (8) didmetro
do endosperma (cm).

Os descritores agrondmicos avaliados
foram: (1) massa fresca da infrutescéncia
(kg), a partir de uma infrutescéncia por
planta; massa fresca (g): (2) epicarpo, (3)
mesocarpo, (4) endocarpo, (5) endosperma;
massa seca (g): (6) epicarpo, (7) mesocarpo,
(8) endocarpo, (9) endosperma determinada
pela secagem em estufa com circulacdo de ar
a 35°C até peso constante; (10) teor de o6leo
no mesocarpo (g.100"), determinado por
meio de espectrofotometria na regido de
infravermelho proximo (NIRS); (11) teor de
carotenoides no mesocarpo  (g.100),
determinado por espectrofotometria de
absor¢ao molecular (UV/Vis) em éter de
petroleo como solvente orgénico.

2.3 Analise dos dados
Os dados quantitativos foram
analisados com o wuso de estatistica

univariada, abrangendo medidas de posicao
(média, minimo e maximo) e medidas de
dispersdo (desvio padrao, coeficiente de
variagdo). Foi realizada andlise de variancia
(ANOVA) e posterior teste de médias (Tukey
a 5%) a fim de estimar o poder
discriminatorio dos descritores utilizados
com o uso do software Rbio (BHERING,
2017).

Foram também adotadas andlises
multivariadas a partir da obtengcdo de

distancias genéticas entre os individuos do
estudo calculadas com base em todos os
descritores avaliados (varidveis quantitativas
e qualitativas) com base na medida de
similaridade de Gower (1971). Os
agrupamentos foram formados pelo método
Unweighted Pair-Group Method Using an
Arithmetic Average (UPGMA) (SNEATH;
SOKAL, 1973). A valida¢ao do agrupamento
foi determinada pelo coeficiente de
correlagdo  cofenético (CCC) (SOKAL;
ROHLF, 1962). A estabilidade dos
agrupamentos foi testada empregando o
procedimento de reamostragem por 1000
aleatorizacoes.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os  descritores  qualitativos e
quantitativos utilizados no presente trabalho
demonstraram a variacdo existente tanto
dentro de cada wumas das populagdes
analisadas, como as diferencas existentes
entre as duas espécies (4. aculeata, A. totai),
comprovando suas identidades taxonOmicas
distintas.

3.1 Variacio intraespecifica

Os descritores qualitativos utilizados
revelaram variacdo dentro de cada uma das
espécies avaliadas e em alguns casos também
variagdo intrapopulacional. Nas populacdes
avaliadas de A. aculeata os descritores que
apresentaram maior variacdo entre as
populacdes foram: espinhos na pina na face
adaxial e abaxial (Tab. 1) e nas populagdes
analisadas de 4. fotai a variagdao da presenga
dos resquicios da bainha foliar no estipe e
espinhos na raque foliar nas faces adaxial e
abaxial (Tab. 1). Na populagdo de Campinas,
SP foi encontrada variacdo entre oS
individuos quanto a presenga de espinhos nas
faces adaxial (ausente em 40% e presente em
60%) e abaxial (ausente em 50% e presente
em 50%). Nos individuos da populacdo de
Luz, MG foi encontrada maior variagdo
quanto a presenca de espinhos nas faces
abaxial, ausente em 20% e presente em 80%.
Os individuos de 4. totai analisado dentro de
cada uma das populagdes selecionadas para o
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estudo (Corumba, Corguinho e Fatima do
Sul, MS) apresentaram varia¢do quanto a
presenca e espinhos na raque foliar nas faces
adaxial e abaxial (Tab.1) e os individuos das
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populagdes de Corumbad e Corguinho, MS,
quanto a presenca dos resquicios da bainha
foliar, presente em 20 e  50%,
respectivamente (Tab. 1).

Tabela 1. Frequéncia relativa (%) da auséncia (A) ou presenca (P) de caracteres qualitativos
avaliados em populagdes de Acrocomia aculeata (CAM_SP, RIF_SP, LUZ MG) e
Acrocomia totai (COR_MS, CRG MS, FS MS).

Acrocomia aculeata

CAM SP RIF SP LUZ MG

A P A P A P
Resquicios da bainha foliar no estipe 0 100 0 100 10 90
Espinhos na pina na face adaxial 40 60 100 0 100 0
Espinhos na pina na face abaxial 50 50 100 0 20 80
Espinhos na raque foliar na face 100 0 100 0 100 0
adaxial
Espinhos na raque foliar na face 100 0 100 0 100 0
adaxial

Acrocomia totai

COR MS CRG MS FS MS

A P A P A P
Resquicios da bainha foliar no estipe 80 20 50 50 100 0
Espinhos na pina na face adaxial 100 0 100 0 100 0
Espinhos na pina na face abaxial 90 10 100 0 100 0
Espinhos na raque foliar na face 30 70 20 80 60 40
adaxial
Espinhos na raque foliar na face 10 90 50 50 40 60
adaxial

A densidade de espinhos no estipe
apresentou variagdo intraespecifica nas duas
espécies analisadas e maior variacdo entre os
individuos das populag¢des de Campinas, SP e
Corguinho, MS (Fig. 1). Nao foi encontrada
variagdo intraespecifica e intrapopulacional
em A. aculeata quanto ao tipo de inser¢do
das pinas na raque foliar, apresentando todos
os individuos folhas do tipo ‘plana’ e, em A.
totai, a maioria dos individuos apresentam
folhas com pinas inseridas em diferentes
planos na raque (pluma) exceto na populagdo

de Corumba, MS, onde 30% dos individuos
da populagdo apresentam folhas ‘planas’
(Fig. 1). Como pode ser observado na Figura
1 foi encontrada variagdo intraespecifica e
intrapopulacional nos caracteres de cor do
epicarpo e mesocarpo, sendo encontrada na
populagdo de Campinas, SP e Corguinho e
Fatima do Sul, MS a maior diversidade de
cores de epicarpo (3 em cada populacio) e
nas populacdes de Campinas e Corguinho,
MS a maior diversidade de cores do
mesocarpo (3 em cada populacao) (Fig.1).
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Figura 1. Frequéncia relativa (%) de caracteres qualitativos avaliados em populagdes de
Acrocomia aculeata e Acrocomia totai.
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As maiores médias foram observadas
na populagdo de Luz, MG, tais como para os
descritores do comprimento e diametro dos
frutos, comprimento das raquilas na por¢ao
mediana e apical dos cachos (5.01 = 0.36,
4,68 + 0.32, 18.82 + 3.03, 16.93 + 2.24,
respectivamente) e, os menores valores
quanto ao didmetro e comprimento dos
frutos, por exemplo, observados nos
individuos analisados na populagdo de
Corumba, MS (2.57 + 0.17, 2.61 £ 0.20,
respectivamente) (Tab. 2, 3).

E notado que todos os descritores
analisados apresentaram variagdo mesmo
dentro de cada uma das populacdes, alguns
com coeficiente de variagdo calculado
elevado a exemplo do numero de frutos por
cacho nas populagdes de Campinas-SP,
Rifaina-SP e Corumba, MS (46.3%, 43.7%,
40% respectivamente) e da massa fresca da
infrutescéncia (43.5%, 40.1%, 45.2%) (Tab.
2, 3). A variagdo encontrada tanto nos
descritores  quantitativos  quanto  nos
qualitativos, podem orientar a selecdo de

individuos mais interessantes ao
melhoramento e formagdo de plantios
comerciais, possibilitando  obter, por

exemplo, individuos com menor densidade
de espinhos, maior nimero de frutos por
cacho, frutos mais pesados e com maior teor
de 6leo na polpa destinado a producao de
biocombustiveis ou frutos com teor de
carotenoides mais elevado visando a
industria de alimentos.

O teor de carotenoides na polpa
variou de 13.70 + 2.68 na populacdo de
Corumba, MS a 3333 + 8.13 na
populagdo de Luz, MG (Tab. 2, 3). Os
carotenoides presentes nas plantas atuam no
processo da fotossintese, como agente
fotoprotetores € ddo cor aos frutos maduros
(TAIZ et al.,, 2017) e, na dieta humana,
apresentam importancia nutricional por
serem precursores de vitaminas,
antioxidantes e contribuirem para prevengao
de doencas (GOMES, 2007). Os frutos das
palmeiras, tais como o buriti, dendé, tdmara,
tucuma, incluindo a macatba, sdo ricas
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absor¢ao intestinal dos carotenoides que sao

lipossoluveis
KIMURA; AMAYA-FARFAN et al., 2008).
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(RODRIGUEZ-AMAY;

Tabela 2. Média + desvio padriao (SD), coeficiente de variacdo (CV%) e ANOVA de descritores

morfolégicos em trés populagdes Acrocomia aculeata: Campinas, SP(CAM_SP),
Rifaina, SP (RIF SP) e Luz, MG (LUZ MGQG).

Acrocomia aculeata

CAM SP RIF SP LUZ MG
Desc MédiatSD CV%  Média+SD CV% Média + SD CV%
1 3.10£0.212 7 3.0540.152 5 2.97+0.172 5.9
2 184.70+16.12% 8.7  182.90+13.95* 7.6 188.60+20.60 2 10.9
3 2.86+0.34%2 11.9 2.20+0.43° 19.5 2.92+0.622 21.3
4 66.20+15.54¢ 235  81.42+9.76° 12 96.15+10.17°2 10.6
5 73.00+8.35° 114  72.20+7.81° 10.8 90.70+7.502 8.3
6  173.50436.11° 20.8 227.20+17.55* 7.7 197.60+22.28"° 11.3
7 10.8842.10° 19.3 12.8941.90*  14.8 11.36+2.60° 22.8
8 10.09+1.4° 13.8 12.26£291° 238 18.82+3.03 2 16.1
9 6.20+1.20° 19.4 7.46+2.37° 31.8 16.93+2.242 13.2
10 4.14+1.36% 32.9 4.04+1.302 32.2 1.624+0.47"° 28.8
11 3.3240.992 29.8 2.784+0.93 2 33.3 3.44+0.692 19.9
12 1.72+0.98 56.2 1.54+0.92° 60 3.52+0.632 18
13 287.40+132.9° 463 283.40+123.9* 43.7  277.10£93.92*  33.9
14 4.10+0.21° 5.1 4.00+0.21° 5.2 5.01+0.362 7.5
15 4.05+0.32° 7.9 4.03+0.17° 43 4.68+0.322 6.8
16 0.08+0.012 15.9 0.08+0.01 2 7.6 0.09+0.01 2 9.7
17 0.64+0.08 12.3 0.66+0.08 12 0.70+0.09 2 12.3
18 0.49+0.05° 9.9 0.51+0.052 9.2 0.55+0.052 8.6
19 1.60+0.16° 10.1 1.59+0.20° 12.4 1.94+0.24 2 12.2
20 11.13+4.84% 435 10.65+4.27°>  40.1 15.91+4.20° 26.4
21 36.86+6.66° 18.1 37.31+4.65° 125 57.71£12.292 21.3
22 6.78+2.08° 30.7 6.68+1.13° 16.9 10.77+£2.702 25.1
23 16.98+4.36°>  25.7 17.3742.97°  17.1 27.84+7.162 25.7
24 8.65+1.48" 15.2 8.93+1.74" 19.5 13.51+1.72° 12.7
25 1.55+0.442 28.4 1.55+0.412 26.2 2.55+0.832 32.5
26 4.01+1.21° 30.3 4.42+0.61° 13.9 6.36+1.58%2 24.8
27 6.92+2.59" 37.5 8.25+1.18" 14.3 13.774+4.52 2 32.8
28 7.05+£1.09° 15.5 7.21£1.39° 19.3 11.35+1.48?2 13
29 1.254+0.36° 28.4 1.24+0.34" 27.3 2.12+0.692 323
30 5.80+1.55% 26.7 7.10+1.662 23.4 5.10+1.37° 26.9
31  30.42+10.44% 343  3320+5.77° 174 51.17+5.53% 10.8
32 17.68+5.10°  28.9 14.81+5.00®  33.8 33.33+8.132 24.4

* Médias seguidas pela mesma letra na linha por espécie ndo diferem estatisticamente entre si entre nas populagdes
da mesma espécie. Teste de Tukey a 5% de probabilidade.
D Descritor: 1 comprimento da folha; 2 nimero de pinas; 3 largura da pina; 4 comprimento da infrutescéncia; 5
diametro da infrutescéncia; 6 numero de raquilas na infrutescéncia; comprimento das raquilas da infrutescéncia na
regido: 7 basal, 8 mediana, 9 apical; nimero de cicatrizes de flores pistiladas nas raquilas da infrutescéncia na
regido: 10 basal, 11 mediana, 12 apical; 13 niimero de frutos por cacho; 14 comprimento fruto; 15 didmetro fruto;
espessura: 16 epicarpo, 17 mesocarpo, 18 endocarpo; 19 didmetro endosperma; 20 massa fresca (MF)
infrutescéncia; 21 MF fruto inteiro; 22 MF epicarpo; 23 MF mesocarpo; 24 MF endocarpo; 25 MF endosperma; 26
massa seca (MS) epicarpo; 27 MS mesocarpo; 28 MS endocarpo; 29 MS endosperma; 30 niimero de infrutescéncias
por individuo; 31 teor de 6leo no mesocarpo (g.100™"); 32 teor de carotenoides no mesocarpo (mg.1007).
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Tabela 3. Média + desvio padrao (SD), coeficiente de variacdo (CV%) e ANOVA de descritores
morfolégicos em trés populagdes de Acrocomia totai: Corumba, MS (COR _MS),
Corguinho, MS (CRG MS), Fatima do Sul, MS (FS MS).

Acrocomia totai
COR MS CRG MS FS MS
Desc Média=SD CV%  Média£SD CV%  Média£SD  CV%
2.40+0.33° 13.7 2.3240.22° 9.4 2.8240.21° 7.6
119.20+16.09*  13.5  111.10£7.13* 6.4 119.40+14.8°  12.4
2.05+0.51°2 25 2.05+0.582 28.2 1.89+0.47 2 25

64.60£12.06*  18.7  69.90+21.53*  30.8 77.60+5.382 6.9

67.70+14.28%  21.1  82.30+10.15* 123 91.00+5.98* 6.6

120.90421.21  17.5  94.70+16.40% 173  126.70£14.2* 11.2

10.65+2.46°  23.1 12.47+2.38%®  19.1 13.45+1.12 8.2
10.9842.69% 245 13.18+3.25% 246 13.38+1.432 10.7
8.12+1.912 23.6 7.12+1.312 18.5 7.96+1.00° 12.4
7.50+2.31° 30.8 5.42+1.86° 343 10.16+1.342 13.2

11 7.7842.042 26.2 5.16+1.66° 32.2 9.38+1.50° 16

12 5.68+1.392 24.5 2.86+0.80° 28 5.54+1.17% 21.1

13 213.00£85.22° 40 110.90+34.8¢ 314  316.90+80.7%  25.5

14 2.57+0.17¢ 6.8 3.70+0.23 2 6.3 3.38+0.23° 6.8

15 2.6140.20°¢ 7.6 3.61+0.282 7.8 3.30+0.09° 2.8

16 0.04+0.03° 6.5 0.07+0.012 15.4 0.04+0.01° 16

17 0.43+0.07° 16.1 0.52+0.082 14.9 0.49+0.06 2 12.7

18 0.36+0.04° 10.8 0.43+0.05 2 11.9 0.37+0.03° 8.4

19 1.3240.14° 10.9 1.5240.142 9.3 1.44+0.112° 7.8

20 3.99+1.80° 452 3.31£1.06° 32.1 7.804+2.37° 30.4

21 15.704+2.65°¢ 16.9 28.30+5.372 19 21.3242.19° 10.3

22 2.17+0.66° 30.5 4.23+1.04° 24.5 2.75+0.41° 14.9

23 5.89+1.70°¢ 28.9 12.3443.19 259 9.32+1.70° 18.2

24 3.90+0.52°¢ 13.4 7.73+1.542 19.9 5.25+0.84° 15.9

25 0.95+0.20° 21.1 1.56+0.412 26 1.26+0.29 2 23.4

26 1.55+0.43° 27.6 2.75+0.592 21.6 1.63£0.16° 10

27 3.40+1.19° 35.1 5.93+1.22 2 20.6 421+1.11° 26.4

28 3.55+0.45° 12.7 6.65+1.422 21.4 4.574+0.72° 15.8

29 0.87+0.19° 22.1 1.34+0.372 27.8 1.1240.24 2 21.2

30 0.90+0.99 ° 110.5 2.80+1.142 40.6 4.00+1.70° 42.5

31 26.45+531*  20.1 27.24+5.63*  20.7 23.84+3.612 15.2

32 13.70+2.68 19.6 14.9143.66°  24.5 15.36+£5.96*  38.8

* Médias seguidas pela mesma letra na linha por espécie ndo diferem estatisticamente entre si entre nas populagdes
da mesma espécie. Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

D Descritor: 1 comprimento da folha; 2 nimero de pinas; 3 largura da pina; 4 comprimento da infrutescéncia; 5
diametro da infrutescéncia; 6 nimero de raquilas na infrutescéncia; comprimento das raquilas da infrutescéncia na
regido: 7 basal, 8 mediana, 9 apical; nimero de cicatrizes de flores pistiladas nas raquilas da infrutescéncia na
regido: 10 basal, 11 mediana, 12 apical; 13 niimero de frutos por cacho; 14 comprimento fruto; 15 didmetro fruto;
espessura: 16 epicarpo, 17 mesocarpo, 18 endocarpo; 19 didmetro endosperma; 20 massa fresca (MF)
infrutescéncia; 21 MF fruto inteiro; 22 MF epicarpo; 23 MF mesocarpo; 24 MF endocarpo; 25 MF endosperma; 26
massa seca (MS) epicarpo; 27 MS mesocarpo; 28 MS endocarpo; 29 MS endosperma; 30 niimero de infrutescéncias
por individuo; 31 teor de 6leo no mesocarpo (g.100™"); 32 teor de carotenoides no mesocarpo (mg.1007).

oS00V W=

Dos descritores analisados nos frutos, (CAM_SP, RIF_SP e LUZ MGQG), tanto para
mais importantes do ponto de vista massa seca da polpa (g): 6.92 + 2.59, 8.25 +
econdmico, o0s maiores valores foram 1.18, 13.77 + 4.52 respectivamente quanto

observados nas populacdes de A. aculeata para o teor de 6leo na polpa (%): 30.42 +
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10.44, 3320 + 5.77, 51.17 + 5.53,
respectivamente, notando que a populagdo de
Luz, MG apresenta as maiores médias
comparativamente as demais populacdes
analisadas. As menores médias de massa
seca da polpa (3.40 £ 1.19, 593 + 1.22,
4.21+1.11) e teor de odleo (26.45 + 5.31,
27.24 +£5.63, 23.84 + 3.61) foram observadas
na populacdes analisadas de 4. totai,
Corumbd, Corguinho e Fatima do Sul, MS,
sendo o menor rendimento de polpa

explicado pelo menor tamanho dos frutos na
espécie (Tab. 2) comparativamente a A.
aculeata. O menor teor de 6leo nos frutos de
A. totai pode ser resultante da selecao
realizada desde h& muito tempo pelas
comunidades tradicionais e rurais da regido
que utilizam os frutos prioritariamente para
producdo de farinha ou consumo da polpa
fresca, o que requer frutos com menores
teores de 6leo.

Figura 2. Box-plot representando a produgdo massa seca (g) da polpa e b teor de 6leo na polpa
(%) de trés populagdes de Acrocomia aculeata (tons de azul) e trés populagdes de

Acrocomia totai (tons de verde).
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* Médias seguidas pela mesma letra na linha por espécie ndo diferem estatisticamente entre si entre nas populagdes

da mesma espécie. Teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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3.2. Variacio interespecifica

Alguns dos descritores qualitativos
usados permitem a clara separagdo das
espécies avaliadas, sendo: (1) presenca ou
auséncia dos resquicios da base das folhas ja
caidas no estipe, estando presente em 96.7%
dos individuos de A. aculeata avaliados e
ausente em 76.7% dos individuos de A. totai,
(2) a quantidade de espinhos nas pinas em A.
aculeata ocorre em 93.3% contrario de A.
totai, onde nenhum individuo analisado
apresentou espinhos nas pinas na face
adaxial, (3) o tipo da inser¢do das pinas na

raque foliar em todos individuos avaliados de
A. aculeata é do tipo “plana” e 90% do tipo
“pluma” em A. totai. Segundo Dransfield et
al. (2008) a presenca ou auséncia da base das
folhas ja caidas no estipe pode apresentar
padrdes uteis a taxonomia de palmeiras.
Ainda, de acordo com Lorenzi et al. (2010) a
presenca dos remanescentes da base das
folhas ja caidas ¢ caracteristica diagndstica
para A. aculeata. O tipo da inser¢do das pinas
na raque foliar, ¢ bastante variado em
Arecaceae (DRANSFIELD et al., 2008),
sendo assim um caractere Util a taxonomia de
palmeiras com folhas pinadas.

Figura 3. Frequéncia relativa (%) de caracteres qualitativos avaliados em populagdes de
Acrocomia aculeata (Aa) e Acrocomia totai (At).
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a densidade de espinhos no estipe, b cores do epicarpo, ¢ cores do mesocarpo, d imagens das cores do epicarpo e

imagens das cores do mesocarpo.

Embora a colorag¢do do epicarpo e do
mesocarpo apresentem  distribuicdes de
frequéncia diferenciadas em cada espécie nao
devem ser consideradas como caracteres
uteis a diferenciacao das espécies, visto que a
coloragdo determinada visualmente pode ser
diferente de acordo com o observador além
de ser condicionada pela época de
amadurecimento. Berton (2013) em trabalho
desenvolvido com populagdes de A. aculeata

nos estados de SP e MG determinou um
maior nimero de cores para o epicarpo €
mesocarpo e Vianna et al. (2015)
determinaram um maior numero de cores
para A. totai de populagdes oriundas de
Corumba, MS.

Acrocomia aculeata e A. totai
apresentaram  diferenga significativa em
quase todos os descritores utilizados, exceto
em relagdo ao comprimento (cm) das raquilas
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da infrutescéncia na regido basal e mediana
(Tab. 4). Embora 4. aculeata apresente em
média maior numero de frutos (282.63 =+
114.0 x 213.60 £ 109.4) que A. totai, o
comprimento semelhante das raquilas nas
regides basal e mediana nas duas espécies
pode ser explicado pelo maior nimero de
cicatrizes de flores pistiladas em A. fotai

(7.69 +2.68, 7.44 + 2.45) em detrimento a 4.
aculeata (3.27 £ 1.60, 3.18 + 0.90) (Tab. 3).
Por ter frutos maiores comparativamente a 4.
totai (425 + 041 x 3.17 + 047 cm de
diametro), A. aculeata apresenta menor
numero de cicatrizes com maior espacamento
entre estas, ocupando assim maior espago nas
raquilas.

Tabela 4. Média + desvio padrdo e ANOVA de descritores morfoagronémicos de Acrocomia
aculeata (CAM_SP, RIF SP, LUZ MQG) e Acrocomia totai (COR_MS, CRG MS,

FS MS).
Acrocomia aculeata Acrocomia totai
Desc Média * desvio Média £ desvio padrao
padrio
1 3.04+0.192 2.51+0.33°
2 185.40 + 16.69* 116.57 + 13.4°
3 2.66+0.57° 2.00+051°
4 81.26+17.07° 70.77 £ 15.08°
5 80.33 + 14.212 78.63 +11.55°
6 199.43 + 33.96° 114.10+£22.1°
7 11.71 £2.31°2 12.19+£2.322
8 13.7 4+ 4.52 12.51 £2.72°
9 10.20 +5.24°2 773 +£1.47°
10 327+1.60° 7.69 +£2.682
11 3.18+0.90° 7.44 +£2.45%
12 226+1.23° 4.69+1.72%
13 282.63+114.02 213.60 +109.4°
14 437 +0.54° 3.224+0.52°
15 425+0.41° 3.17+£0.47°
16 0.09 +0.012 0.05+0.01°
17 0.67 = 0.082 0.48 £0.08°
18 0.52+0.05% 0.39 £ 0.05°
19 1.71 £0.252 1.43+£0.15°
20 12.56 +4.92°2 5.03+2.67°
21 43,96 + 12.852 21.78 £ 6.33"°
22 8.08£2.78% 3.05+1.14°
23 20.73 +7.12° 9.18 +3.48°
24 1036 £2.772 5,63+1.91°
25 1.88+0.75° 1.26 +0.39°
26 493 +1.56° 1.97 £0.70°
27 9.64 + 4242 451 +1.56°
28 8.54 +£2.402 492+1.60°
29 1.54+0.632 1.11 £0.33°
30 6.00+1.702 257+1.81°
31 38.26+11.88°% 25.84 +4.98"°
32 21.94+10.242 14.66 £ 4.23°

* Médias seguidas pela mesma letra na linha ndo diferem estatisticamente entre si. Teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

1 comprimento da folha; 2 nimero de pinas; 3 largura da pina; 4 comprimento da infrutescéncia; 5 diametro da
infrutescéncia; 6 numero de raquilas na infrutescéncia; comprimento das raquilas da infrutescéncia na regido: 7
basal, 8 mediana, 9 apical; nimero de cicatrizes de flores pistiladas nas raquilas da infrutescéncia na regido: 10
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basal, 11 mediana, 12 apical; 13 nimero de frutos por cacho; 14 comprimento fruto; 15 didmetro fruto; espessura:
16 epicarpo, 17 mesocarpo, 18 endocarpo; 19 didmetro endosperma; 20 massa fresca (MF) infrutescéncia; 21 MF
fruto inteiro; 22 MF epicarpo; 23 MF mesocarpo; 24 MF endocarpo; 25 MF endosperma; 26 massa seca (MS)
epicarpo; 27 MS mesocarpo; 28 MS endocarpo; 29 MS endosperma; 30 numero de infrutescéncias por individuo; 31
teor de 6leo no mesocarpo (g.100!); 32 teor de carotenoides no mesocarpo (mg.1007).

O dendrograma (UPGMA) obtido a
partir do indice de similaridade de Gower
(GOWER, 1971) baseado nos 41 descritores
quantitativos e qualitativos usados no estudo
revela a formacao de dois grupos principais
correspondentes as espécies A. fotai e A.
aculeata (Fig. 4), ou seja, corrobora a
existéncia das duas espécies mesmo
utilizando somente caracteres morfologicos
para as analises. Adicionalmente, cabe
lembrar que as espécies avaliadas no presente
estudo apresentam distribui¢do geografica
diferenciada, com um grupo formado por

individuos de 4. fotai ortundos de populagdes
localizadas no Mato Grosso do Sul e outro
por individuos de 4. aculeata de populagdes
dos estados de Sdo Paulo e Minas Gerais,
corroborando com a taxonomia e distribui¢cao
de espécies atualmente aceitas (LORENZI et
al.,  2010; TROPICOS.ORG, 2020;
VIANNA; CAMPOS-ROCHA, 2020) e com
trabalhos previamente publicados baseados
em outros tipos de caracteres, tais como os de
anatomia foliar (VIANNA et al., 2017a ) e
moleculares (LANES et al., 2015; VIANNA
2016;).

Figura 4. Dendrograma obtido a partir do indice de similaridade de Gower pelo método de
agrupamento UPGMA baseado em 41 descritores morfoagronomicos avaliados em
populacdes das palmeiras Acrocomia aculeata (Aa) e Acrocomia totai (At). IC:

0.8319.

Aa
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A distingao das espécies 4. aculeata e
A. totai associada a informagdes de uso
permite direcionar sua melhor utilizacdo do
ponto de vista extrativista e plantios
comerciais, orientar suas aplicacdes e
programas de melhoramento. Os frutos de 4.
aculeata por apresentarem maior teor de 6leo
na polpa sdo mais utilizados para extragao de
6leo destinado principalmente para produgao
de bicombustiveis (COLOMBO et al., 2018).
Ja, os frutos de A. fotai, com menor teor de
6leo sdo mais utilizados para consumo da
polpa fresca ou para fabricacao de produtos
alimenticios (DAMASCENO-JUNIOR. et
al., 2010; VIANNA et al., 2015).

Sob o ponto de vista ambiental,
reconhecer a existéncia de diferentes espécies
¢ de grande importancia para a conservacao
da diversidade local. Por ser considerada, em
geral, a existéncia de uma uUnica espécie,
plantios de A4. aculeata que possui frutos
maiores € com maior teor de 6leo na polpa,
tem sido realizados por todo o Brasil, o que
pode resultar, em longo prazo, no
desaparecimento das espécies nativas de
outras regides do pais, a exemplo de 4. totai,
considerando que as palmeiras possuem
grande  possibilidade de  hibridacdo
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