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RESIDUAL DE NANOPARTICULADO NA CORRECAO DO SOLO E NPK NA
CULTURA DO CAFE

Waylson Zancanella Quartezani®, Estevdo Morgan Uliana?, Jean Barros Souza®, Evandro Chaves
Oliveira* & Ramon Amaro de Sales®

RESUMO: A maior parte das lavouras de café brasileiras estdo localizadas em solos &cidos, onde pode-se observar baixos
teores de macronutrientes, e grande quantidade de aluminio trocavel, que vem a afetar o desenvolvimento dos cafeeiros, e por
consequéncia afetando a absor¢do de nutrientes e gua. Esse trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia da tecnologia de
nanoparticulado na corre¢do do solo e NPK, buscando a dosagem e parcelamento de aplicacdo correta para maior eficiéncia. O
Delineamento estatistico do experimento foi em Blocos Casualizados (DBC), com arranjo fatorial em faixas (“strip-plot”) dos
16 tratamentos, 3 repeti¢des por tratamento, totalizando 48 parcelas experimentais. A tecnologia foi avaliada em analise de duas
fontes de variagdo: D - diferentes doses do produto recomendado e P - parcelamento da dosagem ou intervalo de aplicagéao.
Cada fonte de variagdo apresentando 4 (quatro) tratamentos, sendo eles: D, — dose 5 L.ha™; D, — dose 10 l.ha™; D; — dose 15
l.ha’ e D, - dose 18 l.ha™* para D. E P, - uma parcela; P, - duas parcelas (aplicacio a cada 6 meses); P; - trés parcelas (aplicag&o
a cada 4 meses) e P, - quatro parcelas (aplicagdo a cada 3 meses) para P. A tecnologia de nanoparticulado testado, nas dosagens
de 10 a 15 l.ha™, em 2 a 3 aplicacBes ao ano, mostraram efeitos positivos e suficientes para suprir as necessidades de correcdes
da acidez do solo, para cultura do café conilon, no periodo de um ano agricola e nas condi¢des de cultivo.

PALAVRA-CHAVES: Calagem, Fertirrigacdo, Parcelamento
NANOPARTICLE RESIDUAL IN SOIL CORRECTION AND NPK FERTILIZATION OF COFFEE

ABSTRACT: Most of Brazil’s coffee is grown in acidic soils, with low macronutrient concentrations and high exchangeable
aluminum, which affect the development of coffee trees and, hence, the absorption of nutrients and water. The objective of this
study was to evaluate the efficiency of the nanoparticle technology in the soil correction and NPK fertilization, seeking the
adequate rate and split application frequency to increase fertilizer use efficiency. The experiment was arranged in a factorial
strip-plot randomized block design (RBD), with 16 treatments and 3 replicates per treatment, totaling 48 experimental plots.
The technology was assessed by analyzing two sources of variation: D - different rates of the product recommended; and P -
splitting the rate or application frequency. Each source of variation was subjected to 4 (four) treatments: D, - 51 ha*; D, - 10 |
ha'; D; 15 | ha™, and D, 18 | ha™ for rates D; and P; — one split; P, - two splits (application every 6 months); P, - three splits
(application every 4 months); and P, - four splits (application every 3 months) for split frequency P. The use of the nanoparticle
technology at the rates of 10 to 15 | ha™ in 2 to 3 split applications per year provided positive and adequate effects to meet the
acidity correction requirements for Conilon coffee crop, during an agricultural year and in the study cultivation conditions.

KEYWORDS: Liming, Fertigation, Split application.
acarretando em um sistema radicular superficial causando

1 INTRODUCAO

A cafeicultura brasileira se localiza principalmente em regides
com solos acidos, no qual observa-se baixos teores de
macronutrientes e grande quantidade de aluminio trocavel, que
afetam de forma negativa, o desenvolvimento dos cafeeiros
(MISTRO; FAZUOLLI; GALLO, 2007).

Além dos fatores naturais que acidificam os solos, as
adubacbes e a irrigacdo sdo préticas que aceleram esse
processo, promovendo uma diminuicdo na absorcdo de
nutrientes seja pelo efeito direto ou indireto do pH. O principal
meio de minimizar os efeitos ocasionados pela acidificacdo do
solo, é através da calagem, podendo segundo Quartezani et al.
(2015), reduzir os efeitos tdxicos do aluminio nas camadas
superficiais do solo. Segundo esses autores, em maiores
profundidades o aluminio pode permanecer sollvel e téxico,
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prejuizos no desenvolvimento vegetativo e produtivo.

A granulometria assume um papel muito importante nos
corretivos de acidez, devido sua baixa solubilidade em &gua,
onde sua acéo neutralizante fica na dependéncia de seu contato
e da umidade do solo (GONCALVES et al, 2011;
RODRIGHERO; BARTH; CAIRES, 2015).

Estudos sobre nanoparticulas vém sendo desenvolvidas ha
décadas em ambientes aquaticos e na atmosfera (LEPPARD,
2008), entretanto, em uma propor¢cdo muito menor na
agricultura. O uso de corretivo liquido nanoparticulado pode
proporcionar uma maior eficiéncia na corre¢do da acidez, uma
vez que a cinética de solubilidade e dissolucdo das particulas
sdo dependentes de sua area superficial (MAR GIL- DIAZ et
al., 2014).

Portanto, a taxa e a extenséo da dissolu¢do sdo maiores para as
nanoparticulas em comparacdo com os materiais a granel por
apresentar uma maior area de superficie especifica e uma
maior propor¢do de atomos de superficie reativa, ocasionando
uma rapida reacdo desse material ao solo imido (NEL et al.,
2006; BORM et al., 2006; WIGGINTON et al., 2007).
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Varios fatores podem interferir na corre¢do da acidez do solo,
tais como sua dosagem, tipo de solo, a utilizacdo de
fertilizantes &cidos, poder reativado do calcério, parcelamento
e condicles climaticas (CAIRES et al., 2008; CHURKA
BLUM; CAIRES; ALLEONI, 2013).

Segundo Gongalves et al. (2011), a velocidade de reagdo de
um corretivo e seu efeito residual sdo grandezas inversas, visto
que os materiais finamente divididos reagem mais rapido ao
solo e o efeito é mantido por um periodo mais curto do que 0s
materiais que contém particulas mais grossas.

Devido o baixo poder residual do corretivo liquido, seu
parcelamento pode ser uma alternativa vidvel para manter as
condigBes de pH favoraveis, uma vez que sua forma de
nanoparticulada aumenta a dissolucéo de célcio e magnésio ao
solo e, consequentemente sua biodisponibilidade em solos
acidificados. Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi
avaliar a eficiéncia da tecnologia de nanoparticulado na
correcdo do solo e sua possivel influencia nos macronutrientes
NPK, buscando a dosagem e parcelamento de aplicacdo
correta para maior eficiéncia.

2 MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado em area comercial de café conilon
com 25.000 plantas, totalizando 7,5 ha, localizada na Rodovia
ES 381, km 28, no municipio de Sdo Mateus, cujas
coordenadas UTM centrais sdo: 386251.4947m (E) e
7926484.4199m (N) e altitude de 78 m. O solo da area é
classificado como LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
Distrofico, textura franco argilosa arenosa com relevo plano a
suave ondulado, segundo o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2013). O clima, segundo
a classificacdo de Koppen, é do tipo Aw, com estagdo seca no
inverno e verdo quente e chuvoso. Porém, analisando os
Gltimos anos, a duracéo desta estacdo seca aparenta aumentar.
Observa-se ainda, um periodo de baixa precipitacdo entre o0s
meses de dezembro e janeiro, ndo muito comum na regido,
colaborando para uma precipitacdo anual de 798 mm,
consideravelmente baixa para a cultura. Esses meses
normalmente apresentam as maiores precipitagdes, que sdo
fundamentais para a cultura do café conilon na regido,
ocorrendo nesse periodo grande parte do enchimento dos
grdos. Desta forma, para o cultivo de culturas como o café
conilon, quando se objetiva uma alta produtividade, as
condicOes climéticas de precipitacdo pluviométricas da regido
sdo consideradas insuficientes, principalmente pela mé
distribuicdo. Havendo entdo necessidade da aplicagdo de
lamina d’4gua auxiliar, o que torna assim, indispensavel o uso
de irrigagdo no manejo hidrico da cultura. Para a area em
questdo, a lamina d’agua auxiliar ¢ fornecida com sistema de
irrigacdo localizada por microaspersdo. O manejo hidrico da
lavoura, para realizacdo da fertirrigagcdo, foi realizado e
monitorado por meio de tensidbmetros e do Irrigdmetro, um
instrumento que introduz grande simplicidade no manejo da
dgua em 4dreas irrigadas (OLIVEIRA; RAMOS, 2008). A
espécie de café cultivada é a Coffea canephora Pierre, Var.
Conilon “VITORIA INCAPER 81427, ja em estagio de
producdo, com 5 anos de idade, espacamento 3,0 x 1,0 m e
manejada em sistema de fertirrigagdo por microaspersdo. O
produto nanoparticulado utilizado foi o LITHOCAL Ca + Mg
— Gel®, da empresa LITHOPLANT- Industria e Comércio de
Fertilizantes. O produto é uma tecnologia comercializada
como fertilizante mineral misto, recomendado para o0
fornecimento de calcio e magnésio, com aplicacdo diretamente
no solo, na forma de pulverizagdo em éarea total, em cova e ou

suco de plantio. A tecnologia LITHOCAL apresenta as
seguintes caracteristicas: Natureza fisica em gel (suspenséo
homogénea); composicdo em Agua, Carbonato de Calcio e
Oxido de Magnésio com 18,5% (315 g.L™) de Célcio Total
(Ca); 6,0% (102 g. L™) de Magnésio Total (Mg) e densidade
de 1,7 Kg.L™. O experimento foi conduzido durante 12 meses,
de outubro/2015 a outubro/2016), completando assim 1 (um)
ano agricola e consistiu em analisar duas fontes de varia¢do: D
- diferentes doses do produto recomendado e P - parcelamento
da dosagem ou intervalo de aplicagdo. Cada fonte de variacdo
apresentando quatro tratamentos, sendo eles: D, — dose 5 I.ha’
' D, — dose 10 l.ha™; D; — dose 15 L.ha™ e D, - dose 18 l.ha™
para D. E P; - uma parcela; P, - duas parcelas (aplicacéo a
cada 6 meses); P; - trés parcelas (aplicacdo a cada 4 meses) e
P, - quatro parcelas (aplicacdo a cada 3 meses) para P. O
Delineamento estatistico do experimento foi em Blocos
Casualizados (DBC), com arranjo fatorial em faixas (“strip-
plot”) dos 16 tratamentos, 3 repeticdes por tratamento,
totalizando 48 parcelas experimentais. O arranjo fatorial em
faixas (“strip-plot™) foi determinado em fung¢@o da area, por se
tratar de um experimento que depende do sistema de irrigacao
j& montado em campo. Antes da aplicagdo do produto
nanoparticulado, inicialmente foram realizadas analises
quimicas de solo e de plantas da &rea, para identificagdo do
comportamento quimico do solo e das plantas antes da acéo do
produto. A tecnologia do nanoparticulado avaliado foi aplicada
no solo via sistema de fertirrigacdo. Por ser altamente
concentrado, o produto nanoparticulado foi inicialmente pré-
diluido em agua, na propor¢éo de 1 L do produto para 20 L de
agua, misturando a solugdo até um ponto em que o produto se
encontrava totalmente dissolvido & &gua, sem a presenca de
material decantado no fundo do recipiente. Posteriormente, a
solugdo de 20 L, contendo é&gua e a tecnologia do
nanoparticulado, foi adicionada na alimentagdo (caixa d’agua
de 500 L) do sistema de fertirrigacdo, que ja se encontrava
com 50 % da sua capacidade contendo agua, para facilitar a
diluicdo e, completado o seu volume para finalizar o processo.
Utilizando um aparelho multipard@metro de bolso da marca e
modelo HANNA HI 96304, foram feitas as leituras do pH e da
condutividade elétrica (CE) da solugdo, contendo o
nanoparticulado mais &gua, para auxiliar no tempo de
aplicagdo. Repetiu-se esse processo para cada tratamento do
experimento. Para a analise quimica de solo, foram retiradas
amostras da profundidade de 0,0 - 0,20 m, na regido de
molhamento do microaspersor, com auxilio de trado holandés
e sonda. E para analise do estado nutricional das plantas,
foram retiradas amostras do 3° e 4° par de folhas dos ramos
produtivos de ambos os lados das plantas. Foram realizadas
analises de variancia dos dados quantitativos, para estudo da
interacdo entre as fontes de variacdo dose e tratamento, e
observada a sua significancia pelo teste F. Para as interacdes
com significancias no teste F, foram realizadas analises de
regressdo ao longo do tempo e observado o comportamento
das varidveis de solo e planta para cada interagdo
dose/parcelamento. O  comportamento  dos  modelos
matematicos das interagdes foram discutidos ainda,
observando os valores de referéncia de cada varidvel, para a
cultura do café, nos graficos de regressdo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelas curvas de regressdo apresentadas na Figura 01, é
possivel observar as interacbes dose e parcelamento para as
varigveis pH (a) e (a'), SB (b) e (b)) e V% (c) e (c") no solo. Na
analise do efeito residual da tecnologia do nanoparticulado
para a correcdo da acidez do solo, as variaveis analisadas
evidenciam que em alguns tratamentos esse efeito é suficiente
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para a correcdo da acidez no periodo de um ano agricola na
cultura do café. Para a varidvel pH, entre todas as interacdes
testadas, apenas a D,Py, dose de 10 L.ha™ em uma aplicagéo ao
ano, apresentou correlacdo negativa (r = - 0,50), e todos os
outros com correlacdo positiva ao longo dos 12 meses de
avaliacdo. A interacdo D,P;, dose de 5 I.ha™ em uma aplicacio
ao ano, teve a menor correlacdo positiva. Os tratamentos D,P,
e D,P, receberam as menores doses com O menor
parcelamento (apenas uma aplicagdo ao ano), comprovando
que, uma dosagem de 5 & 10 I.ha™ aplicada apenas uma vez ao
ano ndo tem efeito residual no solo suficiente para corre¢do da
acidez. Bambolim et al. (2015) também observaram que doses
de 5 a 20 l.ha™ de calcério liquido ndo foram suficientes para
elevar o pH do solo em uma dose Unica aos 70 dias apos a
aplicacdo, entretanto, os autores usaram a profundidade de 20-
40 cm.

Além disso, nas interacbes D;P, e D;P,, dose de 5 I.ha? em
uma e quatro aplicagdo ao ano respectivamente, e D,P,, dose
de 10 L.ha™ parcelada em quatro aplicagdo ao ano, os valores
de pH ficaram abaixo do valor de referéncia (pH = 6,0) ao
final de um ano de avaliagdo. Porém, dentre esses tratamentos,
a interacdo D,P,, teve a segunda melhor correlagdo (r = 0.91).
Isso pode ser explicado devido o valor para essa interagdo, no
inicio do experimento, antes da aplicacdo do produto, ter
apresentado o menor valor de pH (5,2), conforme Figura 01

@) e (@).

Os tratamentos D,Ps, 10 I.ha™ parcelados em trés aplicacdes ao
ano e D4P,, 15 Lha™ parcelados em duas aplicagdes ao ano,
obtiveram os melhores efeitos residuais para correcdo da
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acidez no solo, na andlise do pH (Figura 01 (&),
demonstrando que, doses da tecnologia do nanoparticulado de
10 a 15 Lha" parceladas de 2 a 3 vezes ao ano, tem efeito
corretivo na acidez do solo por até um ano para o café
conilon. Para a variavel saturacdo de bases (V%), na Figura 01
(c), das 16 interagdes entre dose e parcelamento avaliadas, 8
delas tiveram valores de V% acima do valor de referéncia 70%
para o café irrigado, sendo a maioria, interagdes de doses com
parcelamentos de 2 a 3 aplicagbes (P, e Ps) e com a interagdo
D,P,, 10 l.ha™* parcelada em duas aplicagdes ao ano, atingindo
saturacdo de 80%, conforme Figura O1 (c'). Isso mostra a
importancia do parcelamento das doses na tecnologia de
nanoparticulados, para efeito residual na correcdo do solo.
Assim como na variavel pH, a aplicacdo de 10 l.ha™ em apenas
uma aplicacdo ao ano (D,P,) apresentou a maior correlagdo
negativa para a saturacdo de bases, 0 que resulta ho menor
efeito residual no solo da tecnologia do nanoparticulado para
esse tratamento. A interagdo D,P;, 5 L.ha™ em apenas uma
aplicagdo ao ano, também apresentou correlagdo negativa para
a variavel V%, confirmando que dosagens de 5 a 10 lLha*
aplicadas apenas uma vez ao ano, ndo tem efeito residual no
solo suficiente para corre¢do da acidez. Os autores Burg et al.
(2013), avaliando o efeito do calcario liquido nas
caracteristicas quimicas do solo, perceberam que a saturacéo
de bases ndo foi afetada pela aplicacdo Unica de calcério
liquido. Resultado contrastante foi observado por Fonseca et
al. (2015), em que a aplicagdo de calcario liquido sem
parcelamento proporcionou aumento linear na saturacdo de
bases em solo cultivado por milho, entretanto, os autores
fizeram a avaliagdo 35 dias apds a aplicagdo, podendo o solo
ainda estar sofrendo reaces do corretivo liquido.
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Figura 01 - Curvas de regressédo das interacdes dose e parcelamento para: pH todas as interacdes (a) e
interacbes significativas (a'); Soma de Bases todas as interacdes (b) e interacbes
significativas (b") e V% todas as interacdes (c) e interacdes significativas (c'), no solo.

Conforme Figura 01 (c'), os tratamentos D,P,, 10 Lha™ em
duas parcelas ao ano e D3P, e D3P, 15 I.ha* em duas e quatro
parcelas ao ano, respectivamente, tiveram as maiores
correlacdes positivas, confirmando assim que, doses de 10 a
15 Lha™ parceladas de 2 a 4 vezes ao ano possuem efeito
corretivo na acidez do solo, sendo observado maiores valores
de V%. No comportamento dos tratamentos para a variavel
Soma de Bases (SB), todos as interagBes de dose e
parcelamento apresentaram SB acima do valor de referéncia
(35 mmol..dm™), com excecdo da interacdo D,P;, 10 l.ha™
sem parcelamento, que teve SB de 34 mmol..dm™, ao final
de um ano de avaliagdo, além de correlagdo negativa,
juntamente com a interacdo D4P; , 15 l.ha™ sem parcelamento
(Figura 01 (b)). O tratamento D;P;, 5 Lha® sem
parcelamento, teve a menor correlagdo positiva, com valor de
SB igual a 35 mmol..dm™ ao final de 12 meses de avaliagéo.
Esses resultados mostraram que as doses de 5 a 15 L.ha™ do
produto nanoparticulado, fornecidas em apenas uma
aplicacéo ao longo do ano, podem néo atender as demandas
das plantas, com relagdo a soma de bases, em funcdo do
baixo efeito residual no solo.
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Os maiores valores de correlacdo para a soma de bases foram
observados nas interagdes entre os tratamentos D,P,, DsP3, €
Ds;P,, apresentando aumentos de 46, 37 e 43%
respectivamente ao final da avaliacéo.

Para a capacidade de troca de cations (CTC), o efeito do
nanoparticulado no solo se mostrou eficiente para a grande
maioria das interacdes de dose e parcelamento testadas e
significativo positivamente para quatro tratamentos, com
todas apresentando valores de CTC acima de 45 mm..dm™,
valor de referéncia, durante todo o periodo de avaliagdo
(Figura 02 (a)). As doses de, 10 l.ha™ parceladas em duas e
quatro vezes ao ano e, 15 lL.ha™ sem parcelas e em trés
aplicagdes, apresentaram resultados positivos significativos,
demonstrando que para essas doses e parcelamento, o
nanoparticulado promoveu a manutengdo da CTC no solo, de
forma eficiente (Figura 02 (a")).
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Figura 02 - Curvas de regresséo das interac8es dose e parcelamento para: CTC todas as interagfes (a) e

interacdes significativas (a").

Assim, em todos 0s casos, paras as variaveis pH, SB, V% e
CTC, as interacBes com doses de 10 a 15 L.ha™ e com 2 a 4
aplicacbes ao ano, da tecnologia do nanoparticulado, se
mostraram eficientes na corre¢do da acidez, evidenciando o
seu efeito residual no solo.

Ao avaliar a interacdo dos macronutrientes com as doses e
parcelamentos do corretivo liquido, ndo foi possivel observar
influencia no teor de P (fésforo) na folha e nem no solo.
Silva e Ranno (2005) também apresentaram resultados
semelhantes, onde a calagem ndo influenciou na
disponibilidade de P no solo aos 90 dias apds a aplicagao.
Segundo Zoz et al. (2009), o aumento do pH com o uso de
calagem aumenta a disponibilidade de P no solo, e
consequentemente a absor¢do dele pelas plantas. No entanto,
a influencia proporcionada pela aplicacdo de calagem na
disponibilidade de P ao solo é bastante contraditoria, visto
gue muitos mecanismos estdo envolvidos (SMYTH;
SANCHEZ, 1980; HAYNES, 1984).

O nitrogénio apresentou 0 mesmo comportamento do
fésforo, sendo que o corretivo liquido utilizado néo
influenciou a concentracdo de N na folha. Outros autores
observaram que a calagem ndo interferiu na absorcdo de

nitrogénio, como é o caso de Vargas e Marque (2017) para a
espécie de angico, Cardoso et al. (2015) no crescimento de
mogno e Nogueira et al. (2013), em café arabica.

Na Figura 03 sdo apresentados os resultados para potassio
(K) no solo (a) e (a’) e na folha (b) e (b). Nao era esperado
que o uso da tecnologia do nanoparticulado promovesse
aumentos significativos na concentragdo de NPK no solo e
na planta, visto que o produto utilizado como fonte de
nanoparticula ndo possui em sua composicao tais nutrientes,
e sim, Carbonato de Célcio e Oxido de Magnésio. Além
disso, 0 N e K séo os nutrientes com maior porcentagem de
exportacdo para o grao, pela colheita do café, podendo assim
ser translocados do tecido foliar rapidamente, visto que sua
mobilidade na planta é alta. Outra consequéncia da
diminuicdo do potassio na folha esta ligada a forte interacdo
entre os fons Mg e K* considerada antagdnicas, entretanto
ainda ndo ha um consenso entre os pesquisadores sobre esse
mecanismo de interagdo, embora o fendmeno seja
amplamente encontrado na literatura (GRANSEE; FUHRS,
2013; MAATHUIS; PODAR, 2012; TEIXEIRA, 2016).

E possivel observar na Figura 03 (a’), que os tratamentos do
nanoparticulado com a menor dose (5 I.ha™), em quase todos
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0s parcelamentos apresentaram as maiores correlagGes
negativas na concentracdao de K no solo, ao longo do tempo.
Evidenciando que, nesses tratamentos, com a exportacdo do
nutriente para os grdos pela colheita, a manutencdo do K no
solo foi dificultada, com os valores ficando abaixo de 100
mg.dm, ao final dos 12 meses de avaliagéo.

Quando analisamos o K na planta (Figura 03 (b”)), mesmo
todas as interacBes apresentando valores abaixo de 21 g.kg™,
durante todo o periodo de avaliagdo, o tratamento D,P,, 10
l.ha™, com duas aplicacdes, demonstrou melhor resultado,
com a menor variagdo na concentracdo de K no solo ao
longo do tempo, permanecendo entre 17 e 16 g.kg™.
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S K-D1P1
Sk D1P2
260 ¢ “o_ K-D1P3
N\ o K-D1P4
220 X “e K-D2P1
=_K-D2P2
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¢ “x_K-D3P2

“o_K-D3P3
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i
i “e_ K-D4P3
6
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“\\ K- Referéncia
TEMPO - meses (a)
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22 o K-DIP1
“o_ K-D1P2
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20 | %) “a_ K-D1P4
NN H e K-D2P1
= . = K-D2P2
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De uma maneira geral, com base nos resultados deste
experimento pode-se observar que o parcelamento do
corretivo liquido nanoparticulado apresentou rapido poder de
reacdo, devido sua maior area especifica, sendo que o
parcelamento das aplicagBes potencializou o efeito residual
do nanoparticulado ao longo do ano na camada de 0-20 cm
do solo. Segundo Quartezani et al. (2015), ha caréncia de
estudos sobre aplicagdo de corretivos liquidos quanto a sua
dosagem e parcelamento, podendo esta pratica ser uma
forma complementar a aplicacdo convencional na correcdo
da acidez do solo, entretanto, como observados nesse
experimento, o parcelamento em duas a trés vezes foi capaz
de exercer um efeito residual satisfatério para a cultura do
café conilon ao longo de um ano, podendo substituir o
método convencional.

220, (K-D1P1):Y=1850533-14,072* + 0,6171"%?  1?=-0,75
(K-D1P2)Y = 175,1167 - 8,6246% + 0,1339%2 2=-0,74
(K- DIP3).Y = 184,1812 - 13,4771* + 0,5854*x2 12 = - 0,90

“e K-D1P1
60 “e k-D1P2
0 2 4 6 8 10 12 > KDIP3
\\ K- Referéncia
TEMPO - meses (a’)

(K-D1P3)Y= 16,4654 - 0,2569*x - 0,0148*x?
(K-D2P2)Y= 16,88 + 0,2215* - 0,0512*x2  12=-0,84
(K-D3P2)Y= 16,9683 - 0,2598*x - 0,0145*2 12 =-0,88
(K-D3P4)Y= 20,5997 - 1,5917*x + 0,0857*x2 12 =-0,90
22  (K-DAP1)Y= 18,0703 + 0,5147" - 0,1232%2 12 =-0,84

?=-0,95

“o K-D1P3
> T K-D2P2
< K-D3P2
“e_ K-D3P4
8 o _K-D4P1
“\\ K- Referéncia (b,)

0 2 4 6
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Figura 03 - Curvas de regressédo das interacbes dose e parcelamento para: potassio no solo, todas as
interacdes (a) e interacdes significativas (a'); potassio na folha todas as interacdes (b) e

interacdes significativas (b").

4 CONCLUSAO

Atecnologia de nanoparticulado testado, nas dosagens de 10 a
15 Lha®, em 2 a 3 aplicagdes ao ano, mostraram efeitos
positivos e suficientes para suprir as necessidades de corre¢des
da acidez do solo, para cultura do café conilon, no periodo de
um ano agricola e nas condi¢des de cultivo.

Os nutrientes P e N ndo foram influenciados pela dosagem ou
parcelamento do corretivo liquido nanoparticulado tanto no
tecido foliar quanto no solo. Nos teores de K, ocorreu uma
redugdo de seus valores, independente da dosagem ou
parcelamento utilizado.
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