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RESUMO: Empreendimentos baseados em tecnologias de energia solar concentrada (Concentrated Solar Power -
CSP), também chamada de solar-térmica ou heliotérmica, fazem uso de sistemas de concentragdo da radia¢do solar para
obtengdo de quantidades significativas de fluido a altas temperaturas para aplicacdo em ciclos térmicos de poténcia. Em
usinas CSP, o calor do sol é captado e armazenado para, depois, ser transformado em energia mecanica e, por fim, em
eletricidade. O calor recolhido aquece um liquido (fluido térmico) que passa por um receptor. Esse liquido armazena o
calor e serve para aquecer a agua dentro da usina e gerar vapor. A partir dai, o vapor gerado movimenta uma turbina e
aciona um gerador, produzindo, assim, energia elétrica. No Brasil, apesar do alto indice de radiacdo solar direta
incidente, ainda séo escassos 0s projetos envolvendo a energia heliotérmica e acredita-se que alguns dos fatores que
dificultam a adog¢do e a implementacdo destas tecnologias no pais estdo relacionados a complexidade do processo de
licenciamento ambiental para construgdo e operagdo de usinas CSP e a auséncia de uma legislacdo ambiental especifica
para empreendimentos baseados na heliotermia. Este artigo se prop0s a apresentar os principais aspectos da legislacéo
existente em relagdo a impactos ambientais e aos processos para a obtencdo das licengas ambientais, relacionando-os
com as caracteristicas de usinas CSP. Com base na analise dos requisitos para os procedimentos de licenciamento
levantados, foram desenvolvidas propostas para o estabelecimento de diretrizes de licenciamento que sdo essenciais
para o desenvolvimento do mercado CSP no Brasil.
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THE CONCENTRATED SOLAR POWER (CSP)
CONSIDERATIONS ABOUT ITS SIMPLIFICATION

ENVIRONMENTAL LICENSING PROCESS:

ABSTRACT: Plants based on Concentrated Solar Power (CSP) technologies, also called solar-thermal or heliothermal,
make use of solar radiation concentration systems to obtain significant quantities of fluid at high temperatures for
application in thermal power cycles. The sunlight is captured and stored. Then it is converted into mechanical energy
and finally into electricity. The collected heat heats up a liquid (thermal fluid) that passes through a receiver. This liquid
stores the heat and serves to heat the water inside the plant and generate steam. From there, the steam moves a turbine
and drives a generator, thus producing electric energy. In Brazil, despite the high incidence of direct solar radiation,
projects involving heliothermic energy are still scarce and it is believed that some of the factors that hinder the adoption
and implementation of these technologies Brazil are related to the complexity of the environmental licensing process for
construction and operation of CSP plants and also the absence of a specific environmental legislation for CSP projects.
This paper proposes to present the main aspects of the existing legislation in relation to the environmental impacts and
the processes to obtain the environmental licenses, relating them to the characteristics of CSP plants. Based on the
analysis of the requirements for the licensing procedures raised, proposals were developed for the establishment of
licensing guidelines that are essential for the development of the Brazilian CSP market.

KEYWORDS: Renewable energies, concentrated solar power, current legislation.

1 INTRODUCAO

Fatores como o desenvolvimento econémico, a constante
insercdo de novas tecnologias no cotidiano dos
individuos e as mudancas nos habitos da populacéo
influenciaram o aumento no consumo de energia no
Brasil e no mundo. Ao mesmo tempo, as fontes fésseis
de energia (carvdo mineral, gas natural e petrdleo) estdo
se esgotando e existe uma crescente preocupacgéo global
com o meio ambiente. Neste cenario, torna-se necessario
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o0 desenvolvimento de pesquisas que objetivem encontrar
formas de gerar energia de maneira sustentavel, ou seja,
respondendo a crescente demanda e cogitando o uso de
fontes energéticas mais limpas e renovaveis.

Considerando que o desafio atual estd voltado a geracdo
de energia com baixo impacto ambiental e, a0 mesmo
tempo, que suporte o crescimento socioecondmico das
nagdes, 0 recurso solar merece destaque. Denomina-se
energia solar aquela proveniente da obtencdo direta de
energia do Sol, seja por aproveitamento do calor gerado
pela sua radiacdo (energia térmica) usada em
aquecimentos de fluidos ou ambientes na geracdo de
poténcia mecénica ou elétrica, ou ainda, convertendo-a
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diretamente em energia elétrica por meio de materiais
chamados de termoelétricos e/ou fotovoltaicos
(COMETTA, 1982; CORGOZINHO et al, 2014). A
energia obtida por meio de fonte solar é limpa, ou seja,
ndo produz qualquer tipo de poluente, renovavel e,
portanto, sustentavel.

A capacidade de geracdo de energia elétrica brasileira
totalizou 143,6 GW de poténcia instalada em maio de
2016, referente aos 4.521 empreendimentos em
operacdo, de acordo com o Banco de Informacdo da
Geracdo (BIG) da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL). Existe uma previsdo para os préximos anos
de uma adicdo de 27.362.507 kW na capacidade de
geracdo de eletricidade do pais, proveniente de 209
empreendimentos em construgdo e mais 626 outorgados
(BRASIL, 2016a).

Em virtude dos fatores geograficos, as hidrelétricas
representam atualmente o mais importante recurso para a
producdo de energia elétrica do pais: sua participacéo na
matriz energética brasileira abrange cerca de 61%. Ja a
capacidade instalada de energia proveniente do recurso
solar no Brasil representa menos de 1% da matriz
energética (BRASIL, 2016a). Esta estatistica €
contrastante em relacdo a abundante disponibilidade de
radiagdo solar incidente no pais. O Brasil apresenta um
alto potencial para aproveitamento da fonte solar de
energia, pois possui indices de radiacdo solar global
incidente superiores aos encontrados na maioria dos
paises europeus. Os valores de radiacdo solar global
incidente em qualquer regido do territério nacional séo
superiores aos da maioria dos paises da Unido Europeia,
como Alemanha (900-1250 kWh/m?), Franca (900-1650
kWh/m?) e Espanha (1200-1850 kWh/m?). Nestes paises,
0S projetos para aproveitamento do recurso solar sdo
amplamente disseminados e alguns contam com grandes
subsidios governamentais (SANTOS; CARDOSO JR.,
2016).

Tecnologias baseadas em energia solar concentrada
(Concentrated Solar Power - CSP), também chamadas
de solar-térmica ou heliotérmica, utilizam sistemas de
concentracdo da radiacdo solar para obtengdo de
quantidades significativas de fluido a altas temperaturas
para aplicagdo em ciclos térmicos de poténcia.

A tecnologia CSP é baseada na utilizacdo de superficies
espelhadas que refletem e concentram a radiacdo solar
direta com o objetivo de converté-la em energia térmica,
a partir da qual se gera vapor d’agua que ird acionar um
ciclo termodindmico reversivel que converte calor em
trabalho, conhecido como Rankine. As tecnologias de
energia solar concentrada envolvem as seguintes fases:
coleta da radiacdo solar; concentracdo da radiagdo num
receptor sob a forma de energia térmica; transporte da
energia térmica para o sistema de converséo de energia;
conversdo da energia térmica em energia elétrica (EPE,
2012).

As principais configuracdes de usinas heliotérmicas sdo
os concentradores cilindrico-parabdlicos (calhas), os
concentradores Fresnel, os concentradores de prato

parabélicos e os arranjos de heliostatos, que
redirecionam a luz solar a um receptor estacionario
(concentradores em torre). O primeiro tipo de tecnologia
utiliza espelhos em forma de calhas parabolicas
(parabolic troughs) com absorvedor disposto na linha
focal do coletor, constituido geralmente de um tubo
metalico revestido por uma camada de tinta seletiva e
envolto por um segundo tubo de vidro, cujo espago entre
0S mesmos deve ser evacuado para evitar perdas por
convecgdo. O segundo tipo de tecnologia disponivel é a
tecnologia Fresnel, que utiliza refletores lineares moveis
para concentracdo da radiagdo em absorvedor linear fixo.
O terceiro tipo € constituido por pratos parabolicos
(parabolic dishes), que sdo refletores em formato de
paraboldide, na maioria dos casos, com um grupo
motor/gerador individual para cada refletor localizado no
ponto focal. Finalmente, o quarto tipo de tecnologia ¢é a
chamada torre solar (solar tower), em que se utilizam
milhares de espelhos para concentracdo dos raios solares
em uma torre central fixa (CORGOZINHO et al., 2014).
A Figura 1, a seguir, apresenta as principais
configuracOes citadas. Nota-se que todos os quatro tipos
de tecnologia CSP usam sistemas de rastreamento solar
para garantir que os raios sejam refletidos no ponto de
interesse.
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Figura 1 — Quatro possiveis configuracdes de
usinas heliotérmicas.
Fonte: Adaptado de BUCK et al. (2014, p. 12).
O incentivo a adogdo e implementacdo de tecnologias
CSP no Brasil justifica-se pela  abundante
disponibilidade de radiacdo solar direta em todo seu
territdrio, principalmente em grandes &reas das regibes
Nordeste, Centro-Oeste e parte da regido Sudeste,
conforme mostrado na Figura 2. Observa-se que a média
anual de radiago solar direta incidente em certas regides
pode chegar a 2.400 kKWh/m?.
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Figura 2 — Média de incidéncia de radiacdo solar
direta no Brasil.
Fonte: SOLARGIS (2013).

Embora exista vasta disponibilidade de radiacdo solar
direta no territério nacional, o interesse brasileiro pelo
uso das tecnologias CSP na geracdo de energia elétrica é
recente. Os poucos projetos pilotos existentes ainda se
encontram em fase inicial de implantag&o e dependem do
fortalecimento de investimentos em projetos e pesquisa
nacional no setor (MALAGUETA, 2013). S&o poucas as
iniciativas para disseminacdo dos conhecimentos sobre
CSP no pais. Apenas recentemente, o Instituto
Tecnoldgico de Aerondutica (ITA), em Sdo José dos
Campos/SP, inaugurou um laboratdrio voltado a energias
renovaveis com o objetivo dar suporte computacional a
atividades de pesquisa envolvendo simulacdo numérica
de processos de transferéncia de calor e massa, com foco
na heliotermia. Além disso destacam-se parcerias com
instituicGes alemds, como o0s cursos de formagcdo em
energia heliotérmica ministrados pelo Instituto Superior
de Inovacgdo e Tecnologia (ISITEC) em parceria com a
Deutsche Gesellschaft far Internationale
Zusammenarbeit (GIZ) (BRASIL, 2016b); o acordo
firmado entre Brasil e Alemanha com foco em Energias
Renovéaveis e Eficiéncia Energética, em maio de 2008 e
promulgado em 1° margo de 2012, pelo Decreto n°
7.685/2012; e o Plano de Acdo da Parceria Estratégica
Brasil-Alemanha (REPRESENTACOES, 2008).

Segundo Goerck (2008), outra barreira encontrada pelos

6rgdos governamentais e ndo  governamentais,
investidores e empresas ligadas ao setor de energia é a
falta de informagbes confidveis sobre 0s recursos
renovaveis, que permitiriam avaliar riscos associados a
fatores climéatico-ambientais envolvidos em projetos de
utilizagdo destas fontes de energia.

A compreensdo dos impactos ambientais de
empreendimentos CSP é a base para diminuir a
complexidade do processo de licenciamento ambiental

para construgdo e operacdo destas usinas no Brasil.
Atualmente, as restricdes existentes no processo de
licenciamento ambiental levam a atrasos desnecessarios
e aumento significativo de custos durante a fase de
planejamento do projeto. Adicionalmente, a auséncia de
uma legislacéo ambiental especifica para
empreendimentos baseados na heliotermia cria mal-
entendidos durante a avaliacdo dessas instalagcbes. Um
exemplo seria o tratamento das mesmas como simples
termelétricas. Para lidar com essas questdes, este artigo
se propde a apresentar 0s principais aspectos da
legislac@o existente em relagdo a impactos ambientais e
processos para a obtencdo das licengas ambientais.
Objetiva-se 0 desenvolvimento de propostas para o
estabelecimento de diretrizes de licenciamento que se
adaptam as plantas CSP.

2 MATERIAL E METODOS

Para levantar os aspectos relacionados a Avaliacdo de
Impactos Ambientais e aos procedimentos e critérios
utilizados para o licenciamento ambiental de
empreendimentos, optou-se por fazer uso de pesquisa
bibliografica. Assim, foram utilizadas as Resolugdes n°
01/86 e 237/97 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
- CONAMA.

Posteriormente, ocorreu o confrontamento da legislacdo
existente com a atual realidade dos empreendimentos
baseados em tecnologia CSP existentes no pais.

Por uma questdo de organizagdo, decidiu-se, num
primeiro momento, apresentar os pontos principais das
ResolucBes n° 01/86 e 237/97 do CONAMA e, em
seguida, destacar a relagdo entre eles e o0s projetos
envolvendo CSP no Brasil, de forma a discutir os
processos e  sugerir  eventuais  simplificagOes.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Resolucdo CONAMA n° 1, de 23 de janeiro de 1986,
dispGe sobre as defini¢des, as responsabilidades, os
critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementacdo da Awvaliacdo de Impacto Ambiental
como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente.

Em seu artigo 1°0 a Resolugdo no 01/86 conceitua
impacto ambiental como qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetem a salde, a seguranca e o bem-estar
da populagdo; as atividades sociais e econbmicas; a
biota; as condigbes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais.

O Art. 2° da Resolugdo supracitada cita que dependera
de elaboragdo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA), a
serem submetidos a aprovacdo do ¢érgdo estadual
competente e da Secretaria Especial do Meio Ambiente
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(SEMA) - em carater supletivo, o licenciamento de
dezoito atividades modificadoras do meio ambiente,
sendo estas:

| - Estradas de rodagem com duas ou mais faixas de
rolamento;

Il - Ferrovias;

Il - Portos e terminais de minério, petr6leo e produtos
quimicos;

IV - Aeroportos, conforme definidos pelo inciso 1, artigo
48, do Decreto-Lei n® 32, de 18 de setembro de 1966
(Decreto-Lei revogado pela Lei no 7.565, de 19 de
dezembro de 1986);

V - Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos
coletores e emissarios de esgotos sanitarios;

VI - Linhas de transmissdo de energia elétrica, acima de
230KV;

VIl - Obras hidrdulicas para exploracdo de recursos
hidricos, tais como: barragem para fins hidrelétricos,
acima de 10MW, de saneamento ou de irrigacdo,
abertura de canais para navegacao, drenagem e irrigacéo,
retificacdo de cursos d’dgua, abertura de barras e
embocaduras, transposicao de bacias, diques;

VIII - Extracdo de combustivel fossil (petréleo, xisto,
carvéo);

IX - Extracdo de minério, inclusive os da classe I,
definidas no Cdodigo de Minerag&o;

X - Aterros sanitarios, processamento e destino final de
residuos téxicos ou perigosos;

Xl - Usinas de geracéo de eletricidade, qualquer que seja
a fonte de energia primaria, acima de 10MW;

XIl - Complexo e unidades industriais e agroindustriais
(petroquimicos, siderdrgicos, cloroquimicos, destilarias
de alcool, hulha, extracdo e cultivo de recursos hidricos);
X1l - Distritos industriais e zonas estritamente
industriais - ZEI,;

XIV - Exploracdo econdmica de madeira ou de lenha,
em é&reas acima de 100 hectares ou menores, quando
atingir areas significativas em termos percentuais ou de
importancia do ponto de vista ambiental;

XV - Projetos urbanisticos, acima de 100 ha ou em areas
consideradas de relevante interesse ambiental a critério
da SEMA e dos o6rgdos municipais e estaduais
competentes estaduais ou municipais;

XVI - Qualquer atividade que utilizar carvdo vegetal,
derivados ou produtos similares, em quantidade superior
a dez toneladas por dia;

XVII - Projetos agropecudrios que contemplem areas
acima de 1.000 ha. ou menores, neste caso, quando se
tratar de &reas significativas em termos percentuais ou de
importancia do ponto de vista ambiental, inclusive nas
areas de protecdo ambiental. (acrescentado pela
Resolucéo n° 11/86);

XVIII - Empreendimentos potencialmente lesivos ao
patrim6nio espeleocldgico nacional (acrescentado pela
Resolucéo n° 5/87).

O Art. 5° da Resolugio CONAMA n° 01/86 discorre
sobre as diretrizes gerais para o EIA, estabelecendo que
0 mesmo deve:

| - Contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de

localizagdo do projeto, confrontando-as com a hipotese
de ndo execucdo do projeto;

Il - Identificar e avaliar sistematicamente os impactos
ambientais gerados nas fases de implantacdo e operacéo
da atividade;

111 - Definir os limites da area geografica a ser direta ou
indiretamente afetada pelos impactos, denominada &rea
de influéncia do projeto, considerando, em todos os
casos, a bacia hidrogréfica na qual se localiza;

IV - Considerar os planos e programas governamentais,
propostos e em implantacdo na area de influéncia do
projeto, e sua compatibilidade.

Ainda no mesmo artigo, cita-se que, na necessidade da
execucdo do EIA, o 6rgdo estadual competente, ou a
SEMA ou, no que couber ao Municipio, deve fixar as
diretrizes adicionais que, pelas peculiaridades do projeto
e caracteristicas ambientais da area, forem julgadas
necessarias.

As atividades técnicas minimas de um EIA séo definidas
no Art. 6° da mesma Resolugéo. Destaca-se o fato de que
o diagnostico ambiental da area de influéncia do projeto
deve contemplar a descricdo e andlise dos recursos
ambientais e suas interagdes, tal como existem, de modo
a caracterizar a situacdo ambiental da &rea, antes da
implantagdo do projeto, considerando os meios fisico,
bioldgico e socioecondmico. Adicionalmente, o Art. 6°
estabelece como atividades técnicas a serem
apresentadas:

I - Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas
alternativas, através de identificacdo, previsdo da
magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis
impactos relevantes, discriminando: o0s impactos
positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e
indiretos, imediatos e a médio e longo prazos,
temporarios e permanentes; seu grau de reversibilidade;
suas propriedades cumulativas e sinérgicas; a
distribuicdo dos dnus e beneficios sociais;

Il - Definicdo das medidas mitigadoras dos impactos
negativos, entre elas os equipamentos de controle e
sistemas de tratamento de despejos, avaliando a
eficiéncia de cada uma delas;

IV - Elaboracdo do programa de acompanhamento e
monitoramento dos impactos positivos e negativos,
indicando os fatores e parametros a serem considerados.

InstrucBes adicionais, relacionadas as peculiaridades do
projeto ou mesmo da area, podem ser fornecidas pelo
orgdo estadual competente; ou a SEMA ou quando
couber, 0 municipio.

O Art. 9° prové as diretrizes sobre o0 RIMA como parte
concluinte do EIA, definindo que o mesmo devera
conter, no minimo:

I - Os objetivos e justificativas do projeto, sua relacdo e
compatibilidade com as politicas setoriais, planos e
programas governamentais;

Il - A descricdo do projeto e suas alternativas
tecnoldgicas e locacionais, especificando para cada um
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deles, nas fases de construgdo e operacdo a area de
influéncia, as matérias primas, e médo de obra, as fontes
de energia, 0s processos e técnicas operacionais, 0S
provaveis efluentes, emissbes, residuos e perdas de
energia, 0s empregos diretos e indiretos a serem gerados;
Il - A sintese dos resultados dos estudos de diagnosticos
ambiental da &rea de influéncia do projeto;

IV - A descrigdo dos provaveis impactos ambientais da
implantacdo e operacdo da atividade, considerando o
projeto, suas alternativas, os horizontes de tempo de
incidéncia dos impactos e indicando os métodos,
técnicas e critérios adotados para sua identificagdo,
quantificacdo e interpretacdo;

V - A caracterizacdo da qualidade ambiental futura da
area de influéncia, comparando as diferentes situacGes da
adocdo do projeto e suas alternativas, bem como com a
hip6tese de sua ndo realizagdo;

VI - A descricdo do efeito esperado das medidas
mitigadoras previstas em relacdo aos impactos negativos,
mencionando aqueles que ndo puderem ser evitados, e 0
grau de alteracdo esperado;

VII - O programa de acompanhamento e monitoramento
dos impactos;

VIII - Recomendacdo quanto a alternativa mais
favoravel (conclusdes e comentarios de ordem geral).

Por fim, fica definido que o RIMA deve ser elaborado e
apresentado de forma objetiva e adequada a sua
compreensdo e que as informacdes devem estar em
linguagem acessivel, de preferéncia ilustradas por
mapas, cartas, quadros, gréaficos e demais técnicas de
comunicacgdo visual, de modo que se possam entender as
vantagens e desvantagens do projeto, bem como todas as
consequéncias ambientais de sua implementacéo.

No caso da Resolucio CONAMA n° 237, de 19 de
dezembro de 1997, esta dispGe sobre a revisdo e
complementacdo dos procedimentos e critérios utilizados
para o0 licenciamento ambiental. Considera-se
licenciamento ambiental como procedimento
administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente
licencia a localizacéo, instalacdo, ampliacdo e a operagdo
de empreendimentos e atividades utilizadoras de
recursos  ambientais,  consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer
forma, possam causar degradacdo  ambiental,
considerando as disposicoes legais e regulamentares e as
normas técnicas aplicaveis ao caso, conforme seu Art. 1°.

Em seu Art. 2°, a Resolugdo 237/97 define que a

localizacdo,  construgdo,  instalacdo,  ampliacéo,
modificacdo e operacdo de empreendimentos e
atividades  utilizadoras de recursos ambientais

consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem
como os empreendimentos capazes, sob qualquer forma,
de causar degradacdo ambiental, dependerdo de prévio
licenciamento do ¢érgdo ambiental competente, sem
prejuizo de outras licencas legalmente exigiveis. A
Tabela 1 apresenta os empreendimentos e atividades
sujeitos ao licenciamento ambiental.

Tabela 1 -  Atividades ou empreendimentos
sujeitos ao licenciamento

ambiental

Extracéo e tratamento de minerais

Pesquisa mineral com guia de utilizacéo;

Lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem
beneficiamento;

Lavra subterranea com ou sem beneficiamento;

Lavra garimpeira;

Perfuracdo de pocos e producdo de petrdleo e gas
natural.

IndUstria de produtos minerais ndo metalicos
Beneficiamento de minerais ndo metalicos, ndo
associados a extracgao;

Fabricacdo e elaboracdo de produtos minerais néo
metélicos tais como: producdo de material cerdmico,
cimento, gesso, amianto e vidro, entre outros.

Indastria de material eletronico e
comunicagoes

Fabricacdo de pilhas, baterias e outros acumuladores;
Fabricacdo de material elétrico, eletrbnico e
equipamentos para telecomunicagdo e informética;
Fabricacédo de aparelhos elétricos e eletrodomésticos.

elétrico,

IndUstria de material de transporte

Fabricacdo e montagem de veiculos rodoviarios e
ferroviarios, pecas e acessorios;

Fabricacdo e montagem de aeronaves;

Fabricacdo e reparo de embarcacGes e estruturas
flutuantes.

IndUstria de madeira

Serraria e desdobramento de madeira;

Preservacdo de madeira;

Fabricacdo de chapas, placas de madeira aglomerada,
prensada e compensada;

Fabricacdo de estruturas de madeira e de moveis.

Industria de papel e celulose

Fabricacdo de celulose e pasta mecanica;

Fabricacéo de papel e papeldo;

Fabricacdo de artefatos de papel, papeldo, cartolina,
cartdo e fibra prensada.

Industria de borracha

Beneficiamento de borracha natural;

Fabricacdo de clmara de ar e fabricagdo e
recondicionamento de pneumaticos;

Fabricacdo de laminados e fios de borracha;

Fabricacdo de espuma de borracha e de artefatos de
espuma de borracha, inclusive latex.

IndUstria de couros e peles

Secagem e salga de couros e peles;

Curtimento e outras preparacdes de couros e peles;
Fabricacdo de artefatos diversos de couros e peles;
Fabricacéo de cola animal.

IndUstria quimica
Producdo de substancias e fabricacdo de produtos
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quimicos;

Fabricacdo de produtos derivados do processamento de
petrdleo, de rochas betuminosas da madeira;

Fabricacdo de combustiveis ndo derivados de petréleo;
Producdo de Oleos /gorduras/ceras  vegetais-
animais/6leos essenciais vegetais e outros;

Produtos da destilacdo da madeira;

Fabricacdo de resinas e de fibras e fios artificiais e
sintéticos e de borracha e latex sintéticos;

Fabricacdo de polvora/explosivos/detonantes/municéo
para caca-desporto, fésforo de seguranca e artigos
pirotécnicos;

Recuperacdo e refino de solventes, 6leos minerais,
vegetais e animais;

Fabricacdo de concentrados aromaticos naturais,
artificiais e sintéticos;

Fabricacdo de preparados para limpeza e polimento,
desinfetantes, inseticidas, germicidas e fungicidas;
Fabricacdo de tintas, esmaltes, lacas , vernizes,
impermeabilizantes, solventes e secantes;

Fabricacéo de fertilizantes e agroquimicos;

Fabricacéo de produtos farmacéuticos e veterinarios;
Fabricacdo de sabdes, detergentes e velas;

Fabricacéo de perfumarias e cosméticos;

Producéo de alcool etilico, metanol e similares.

IndUstria de produtos de matéria plastica
Fabricacéo de laminados plasticos;
Fabricacéo de artefatos de material plastico.

Industria téxtil, de vestuério, calcados e artefatos de
tecidos

Beneficiamento de fibras téxteis, vegetais, de origem
animal e sintéticos;

Fabricacdo e acabamento de fios e tecidos;

Tingimento, estamparia e outros acabamentos em pecas
do vestuario e artigos diversos de tecidos;

Fabricacdo de calcados e componentes para calgados.

IndUstria de produtos alimentares e bebidas
Beneficiamento, moagem, torrefagdo e fabricacdo de
produtos alimentares;

Matadouros, abatedouros, frigorificos, charqueadas e
derivados de origem animal;

Fabricacdo de conservas;

Preparagdo de pescados e fabricacdo de conservas de
pescados;

Preparacgdo, beneficiamento e industrializacéo de leite e
derivados;

Fabricacéo e refinagdo de aglcar;

Refino / preparagdo de 6leo e gorduras vegetais;
Produgdo de manteiga, cacau, gorduras de origem
animal para alimentacéo;

Fabricacédo de fermentos e leveduras;

Fabricacdo de racOGes balanceadas e de alimentos
preparados para animais;

Fabricacéo de vinhos e vinagre;

Fabricacdo de cervejas, chopes e maltes;

Fabricacdo de bebidas ndo alcodlicas, bem como
engarrafamento e gaseificacdo de aguas minerais;
Fabricacédo de bebidas alcoolicas.

IndUstria de fumo
Fabricacdo de cigarros/charutos/cigarrilnas e outras
atividades de beneficiamento do fumo.

IndUstrias diversas

Usinas de producéo de concreto;
Usinas de asfalto;

Servicos de galvanoplastia.

Obras civis

Rodovias, ferrovias, hidrovias, metropolitanos;
Barragens e diques;

Canais para drenagem;

Retificacdo de curso de agua;

Abertura de barras, embocaduras e canais;
Transposicao de bacias hidrogréficas;

Outras obras de arte.

Servicos de utilidade

Producdo de energia termoelétrica;
Transmissdo de energia elétrica;
Estacdes de tratamento de agua;
Interceptores, emissarios, estagdo
tratamento de esgoto sanitario;
Tratamento e destinacdo de residuos industriais
(liquidos e sélidos);

Tratamento/ disposicdo de residuos especiais tais como:
de agroquimicos e suas embalagens usadas e de servigo
de saude, entre outros;

Tratamento e destinacdo de residuos sélidos urbanos,
inclusive aqueles provenientes de fossas;

Dragagem e derrocamentos em corpos d’agua;
recuperacgdo de areas contaminadas ou degradadas.

elevatoria e

Transporte, terminais e depdsitos

Transporte de cargas perigosas;

Transporte por dutos;

Marinas, portos e aeroportos;

Terminais de minério, petréleo e derivados e produtos
quimicos;

Depositos de produtos quimicos e produtos perigosos.

Turismo
Complexos turisticos e de lazer, inclusive parques
tematicos e autddromos.

Atividades diversas
Parcelamento do solo;
Distrito e polo industrial.

Atividades agropecuarias

Projeto agricola;

Criacdo de animais;

Projetos de assentamentos e de colonizagéo.

Uso de recursos naturais

Silvicultura;

Exploracdo econémica da madeira ou lenha e
subprodutos florestais;

Atividade de manejo de fauna exotica e criadouro de
fauna silvestre;

Utilizacdo do patrimdnio genético natural;
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Manejo de recursos aquaticos vivos;

Introducdo de espécies exdticas e/ou geneticamente
modificadas;

Uso da diversidade biol6gica pela biotecnologia.

Fonte: Elaborada pelo autor com base na
Resolucdo CONAMA no 237/97.

Ainda em seu Art. 2° cita-se que caberda ao Orgdo
ambiental competente  definir os critérios de
exigibilidade, o detalhamento e a complementacéo
daquilo que é mostrado na Tabela 1, levando em
consideracéo as especificidades, os riscos ambientais, o
porte e outras caracteristicas do empreendimento ou
atividade.

A licenca ambiental para empreendimentos e atividades
consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de
significativa degradagdo do meio dependerd de prévio
EIA e respectivo RIMA, ao qual dar-se-4 publicidade,
garantida a realizacdo de audiéncias publicas, quando
couber, de acordo com a regulamentacéo, de acordo com
0 Art. 3° da Resolugdo CONAMA 237/97. Ainda,
estabelece-se que o O6rgdo ambiental competente,
verificando que a atividade ou empreendimento ndo é
potencialmente causador de significativa degradacdo do
meio ambiente, definirh os estudos ambientais
pertinentes ao respectivo processo de licenciamento.

O Art. 6° da supracitada Resolugdo diz respeito a
responsabilidade do drgdo competente, afirmando que
compete ao Orgdo ambiental municipal, ouvidos os
orgdos competentes da Unido, dos Estados e do Distrito
Federal, quando couber, o licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades de impacto ambiental
local e daquelas que Ihe forem delegadas pelo Estado por
instrumento legal ou convénio.

Consta no Art. 5° paragrafo Unico da Resolugio
CONAMA 237/97 que o 6rgdo ambiental estadual ou do
Distrito Federal fara o licenciamento de que trata este
artigo apos considerar o exame técnico procedido pelos
orgdos ambientais dos Municipios em que se localizar a
atividade ou empreendimento, bem como, quando
couber, o parecer dos demais Orgdos competentes da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios, envolvidos no  procedimento  de
licenciamento.

As licengas que poderdo ser expedidas pelo 6érgao
competente sdo listadas no Art. 8° da Resolugdo
CONAMA 237/97, sendo:

| - Licenga Prévia (LP) - concedida na fase preliminar do
planejamento do empreendimento ou atividade
aprovando sua localizagdo e concepcdo, atestando a
viabilidade ambiental e estabelecendo o0s requisitos
béasicos e condicionantes a serem atendidos nas proximas
fases de sua implementaco;

Il - Licenca de Instalagdo (LI) - autoriza a instalagdo do
empreendimento ou atividade de acordo com as
especificacbes constantes dos planos, programas e
projetos aprovados, incluindo as medidas de controle

ambiental e demais condicionantes, da qual constituem
motivo determinante;

Il - Licen¢a de Operagdo (LO) - autoriza a operacgdo da
atividade ou empreendimento, ap6s a verificagdo do
efetivo cumprimento do que consta das licencas
anteriores, com as medidas de controle ambiental e
condicionantes determinados para a operacéo.

Paragrafo G(nico. As licencas ambientais poderdo ser
expedidas isolada ou sucessivamente, de acordo com a
natureza, caracteristicas e fase do empreendimento ou
atividade.

O Art. 9° determina que 0 CONAMA definira, quando
necessario, licencas ambientais especificas, observadas a
natureza, caracteristicas e peculiaridades da atividade ou
empreendimento e a compatibilizagdo do processo de
licenciamento com as etapas de planejamento,
implantacdo e operag&o.

As etapas do procedimento de licenciamento ambiental
sdo definidas no Art. 10°, sendo:

| - Definicdo pelo érgdo ambiental competente, com a
participacdo do empreendedor, dos documentos, projetos
e estudos ambientais, necessarios ao inicio do processo
de licenciamento correspondente a licenga a ser
requerida;

Il - Requerimento da licenca ambiental pelo
empreendedor, acompanhado dos documentos, projetos e
estudos ambientais pertinentes, dando-se a devida
publicidade;

111 - Andlise pelo 6rgéo ambiental competente, integrante
do SISNAMA , dos documentos, projetos e estudos
ambientais apresentados e a realizacdo de vistorias
técnicas, quando necessarias;

IV - Solicitagdo de esclarecimentos e complementacfes
pelo ¢érgdo ambiental competente integrante do
SISNAMA, uma Unica vez, em decorréncia da analise
dos documentos, projetos e estudos ambientais
apresentados, quando couber, podendo haver a reiteracéo
da mesma solicitagdo caso o0s esclarecimentos e
complementacgBes ndo tenham sido satisfatérios;

V - Audiéncia publica, quando couber, de acordo com a
regulamentacdo pertinente;

VI - Solicitagdo de esclarecimentos e complementactes
pelo 6rgdo ambiental competente, decorrentes de
audiéncias publicas, quando couber, podendo haver
reiteracdo da solicitagdo quando os esclarecimentos e
complementagdes ndo tenham sido satisfatdrios;

VIl - Emissdo de parecer técnico conclusivo e, quando
couber, parecer juridico;

VIl - Deferimento ou indeferimento do pedido de
licenca, dando-se a devida publicidade.

8 1o No procedimento de licenciamento ambiental
devera constar, obrigatoriamente, a certiddo da Prefeitura
Municipal, declarando que o local e o tipo de
empreendimento ou atividade estdo em conformidade
com a legislacdo aplicavel ao uso e ocupagdo do solo e,
qguando for o caso, a autorizacdo para supressdo de
vegetacdo e a outorga para o uso da dgua, emitidas pelos
6rgdos competentes.

8 20 No caso de empreendimentos e atividades sujeitos
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ao EIA, se verificada a necessidade de nova
complementacdo em decorréncia de esclarecimentos ja
prestados, conforme incisos IV e VI, o 6rgdo ambiental
competente, mediante decisdo motivada e com a
participagdo do empreendedor, poderd formular novo
pedido de complementagéo.

Salienta-se que 0s estudos necessarios ao processo de
licenciamento deverdo ser realizados por profissionais
legalmente habilitados e que os custos ficam sob a
responsabilidade do empreendedor, inclusive em
atividades realizadas pelo 6rgdo ambiental competente
sendo passiveis de ressarcimento.

Por fim, em relagdo a Resolugdo CONAMA 237/97, cita
0 seu Art. 12° que o 6rgdo ambiental competente
definird, se necessario, procedimentos especificos para
as licencas ambientais, observadas a natureza,
caracteristicas e peculiaridades da atividade ou
empreendimento e, ainda, a compatibilizacdo do
processo de licenciamento com as etapas de
planejamento, implantacdo e operagdo. Poderdo ser
estabelecidos procedimentos simplificados para as
atividades e empreendimentos de pequeno potencial de
impacto ambiental, que deverdo ser aprovados pelos
respectivos Conselhos de Meio Ambiente. Ainda, poder-
se-a ser admitido um Unico processo de licenciamento
ambiental para pequenos empreendimentos e atividades
similares e vizinhos ou para aqueles integrantes de
planos de desenvolvimento aprovados, previamente, pelo
orgdo governamental competente, desde que definida a
responsabilidade legal pelo conjunto de
empreendimentos ou atividades. Finalmente, seu § 30
estabelece que deverdo ser estabelecidos critérios para
agilizar e simplificar os procedimentos de licenciamento
ambiental das atividades e empreendimentos que
implementem planos e programas voluntérios de gestéo
ambiental, visando a melhoria continua e o
aprimoramento do desempenho ambiental.

A Resolugdlo CONAMA n° 1, apesar de ter sido
publicada em 1986, passou por modificacdes
importantes, tendo seu Art. 2° alterado pela Resolugio n°
11/86; o inciso XVIII acrescentado pela Resolugdo n°
5/87; e seus Artigos 3° e 7° revogados pela Resolu¢do n°
237/97. Foi com base no Art. 1° desta Resolugdo que se
considerou o conceito de impacto ambiental para se
proceder o desenvolvimento deste trabalho.

Ainda, dentre todas as atividades citadas no Art. 2° da
Resolucdo CONAMA n° 01/86, destaca-se o que aparece
no item XIl, sendo: usinas de geracdo de eletricidade,
qualquer que seja a fonte de energia primaria, acima de
10MW.

Ressalta-se que os empreendimentos voltados a geracgao
de energia baseados em energia solar de alta temperatura
em fases de projecdo ou implantacdo no Brasil possuem
poténcia instalada menor do que 10 MW. E o caso, por
exemplo, das usinas CSP de torre central de Caigara do
Rio do Vento/RN e Pirassununga/SP, ambas projetadas

para geracdo de 100 kW. Sobre usinas alicergadas na
tecnologia de calhas parabdlicas, espera-se que o
empreendimento a ser localizado na cidade de
Petrolina/PE tenha capacidade instalada para geracdo de
1 MW de energia elétrica e que a usina do Vale do
Acu/RN possua capacidade para gerar 3 MW.

Com base nos Artigos 5° e 6° da Resolugio CONAMA
237/97, compreende-se que, apesar de 0s Orgaos
estaduais poderem delegar aos municipios os casos de
atividades com impactos ambientais locais - onde se
encaixaria a construgdo de uma usina CSP -, em varios
municipios brasileiros isso ndo ocorre na pratica, ou seja,
cabe ao 0rgdo estadual especifico da area ambiental a
total competéncia em relacdo a concessdo de licencas
ambientais, sejam elas de qualquer tipo. No caso do
Estado de Séo Paulo, por exemplo, em muitas cidades
compete a Companhia Ambiental do Estado de Séo
Paulo (CETESB) a total responsabilidade em relacéo a
concessdo de licencas ambientais, sejam elas de qualquer
tipo. Essas concessdes estdo de acordo com a Legislagdo
do Estado de S&o Paulo, conforme Decreto n° 8.468, de 8
de setembro de 1976, que aprovou o Regulamento da Lei
no 997, de 31 de maio de 1976, que dispGe sobre a
Prevencdo e o Controle da Poluicdo do Meio Ambiente.
Observa-se que a municipalizacdo do licenciamento seria
condicdo importante para a melhoria dos servigos
prestados pelos érgdos estaduais competentes, pois o
envolvimento dos municipios permitiria a esses 6rgaos
um melhor foco nos problemas ambientais. Atualmente,
na maioria dos municipios do Estado de S&o Paulo, as
atencdes da CETESB e do Departamento Estadual de
Protecdo dos Recursos Naturais (DEPRN) ficam
divididas entre esses problemas e aqueles de interesse
local, que, com a municipalizagdo, poderiam ser
assumidos pelas prefeituras.

Como visto nas Resoluces CONAMA 1/86 e 237/97, as
dimensBes dos impactos ambientais definem o tipo de
licenciamento de projetos de geracdo de energia no
Brasil. Os projetos com impactos menores seguem
processos simplificados, enquanto aqueles com grandes
impactos ambientais seguem as etapas regulares. Por
consequéncia, empreendimentos como a usina CSP
baseada em calhas parabdlicas, localizada em Petrolina-
PE, poderiam seguir procedimentos mais brandos,
inclusive pela sua poténcia instalada, sempre abaixo de
10 MW. A planta-piloto foi classificada como de “médio
potencial de impacto” . Atualmente, essa planta esta em
vias de conseguir a licenga prévia, apds a conclusdo de
um exaustivo Estudo Técnico Ambiental (ETA) que
analisou o clima, geologia, populacdo, economia da
regido e natureza socioambiental. A autorizacdo devera
ser a primeira dos trés niveis do licenciamento ambiental
pelos quais o projeto passard. Concluidos os estudos, o
prazo para emissdo (ou negacdo) da licenca prévia é de
trés meses, podendo se estender por mais trés meses.
Concedida a licenca prévia, 0s proximos passos
correspondem aos processos de obtencdo das licencas de
instalagdo e de operacéo.

O prazo para a obtengdo da licenca de instalagdo (LI)
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comeca a contar a partir da submissdo da documentacéo
ao 6rgdo competente. Em média, no caso de processos
regulares envolvendo Relatério de Controle Ambiental
(RCA), o tempo € de seis meses; processos regulares
envolvendo necessidade de EIA/RIMA levam doze
meses; e processos simplificados tém prazo de 60 dias,
podendo ser adicionados mais 60 dias.

Em resumo, os documentos necessarios para a obtencao
da LI s&o:

a) Projeto Basico Ambiental (PBA): detalhes sobre
projetos ambientais a serem implementados durante
a construcdo. Por analogia, pode-se dizer que o PBA
€ o0 "projeto executivo ambiental”. Os relatdrios
periédicos sdo enviados a agéncia ambiental
informando o progresso dos programas de PBA.
Nesta fase, podem ocorrer inquéritos por parte da
agéncia ambiental. No licenciamento simplificado,
este relatério & chamado Relatorio Detalhado de
Programas Ambientais (RDPA) que é mais simples
do que o PBA,;

b) Inventério Florestal: necessario apenas em casos de
remocdo de vegetacdo para obter a Autorizacdo de
Supressdo de Vegetacdo (ASV);

c) Plano de Compensa¢do Ambiental: necessario em
projetos complexos. De acordo com a Lei Federal,
existem recursos de aplicacdo necessérios (dinheiro)
em areas protegidas que podem chegar a até 0,5%
do empreendimento. Esta porcentagem varia de
acordo com o Estado e também estd incluida no
licenciamento simplificado.

Como visto anteriormente, na apresentacdo dos
principais pontos das Resolugdes CONAMA 01/86 e
237/97, o 6rgdo ambiental competente pode solicitar
documentacdes adicionais relacionadas as peculiaridades
do projeto ou mesmo da area do empreendimento.

A LO ¢ emitida ap6s a conclusdo do projeto e quando 0s
requisitos estabelecidos nas licencas anteriores forem
atendidos. Ele concede o direito para o projeto comecar a
operar. A aplicacdo para essa licenca ocorre quando as
obras estdo quase concluidas (geralmente, entre 80-
90%). Para esta aplicagdo, o empreendedor deve
apresentar o relatdrio final de implementacédo do PBA e
atender as condigdes da LI. O pedido da LO deve ser
acompanhado da publicacéo legal do mesmo. A agéncia
ambiental faz levantamentos de campo, que séo baseados
nos resultados dos relatorios enviados.

O prazo para a obtencdo da LO comeca a contar a partir
da submissdo da documentagdo ao 6rgdo competente.
Em média, no caso de processos regulares envolvendo
Relatério de Controle Ambiental (RCA), o tempo é de
seis meses; processos regulares envolvendo necessidade
de EIA/RIMA levam doze meses; e processos
simplificados tém prazo de 60 dias. Além disso, a
licenca de operacdo especifica por quanto tempo uma
instalacdo tem permissao para operar. Este periodo pode

variar de quatro a dez anos e, no final da validade da
licenca, o empreendedor deve solicitar uma nova licenca.

Observa-se, portanto, que mesmo com o procedimento
simplificado existe a exigéncia de um profundo
conhecimento do passo-a-passo necessario para a
obtengdo das licencas prévia, de instalagdo e de
operagéo.

Apresenta-se, a partir deste ponto, cinco propostas de
simplificacdo, visando a melhoria do processo de
licenciamento ambiental de plantas CSP, relacionadas ao
processo de comunicacdo; o desenvolvimento de uma
Resolugdo do CONAMA especifica para as tecnologias
CSP; simplificacdo do processo; e capacitacdo do setor.

Em um primeiro momento, devem ser preenchidas as
lacunas de informacdo sobre as tecnologias CSP e seus
impactos ambientais. Faz-se necessario que os Grgdos
ambientais interajam com especialistas em CSP e
discutam sobre as facilidades comerciais desta
tecnologia. A criagdo de uma rede de relacionamento
entre decisores e lideres de opinido torna-se fundamental
para a disseminacdo de conhecimentos sobre o CSP e
poderia permitir que esse conhecimento fosse posto em
préatica nas instituicdes envolvidas. Portanto, os impactos
positivos e negativos desta tecnologia devem ser
apresentados e descritos em detalhes. E altamente
recomendavel a capacitacdo de especialistas que
poderiam, assim, emitir licencas para projetos CSP
localmente.

O EIA e o RIMA sdo os estudos mais complexos
existentes e solicitados durante o processo de obtencdo
da Licenga Prévia. Eles avaliam todas as consequéncias
de um projeto para 0 meio ambiente. Como visto na
Resolugdo CONAMA n° 01/86, o EIA e o RIMA
tornaram-se obrigatorios e sdo exigidos em diversos
tipos de projetos. Para empreendimentos que ndo
produzem impacto ambiental significativo, o Relatorio
de Controle Ambiental (RCA) pode ser adotado, visto
que se trata de um relatério mais simples, em
comparacao aos dois relatérios anteriores. Em 2001, o
CONAMA criou, por meio da Resolucdo n® 279/01, o
Relatério Ambiental Simplificado (RAS). Este relatério
tem como objetivo criar um procedimento de
licenciamento mais simples e menos burocrético para
atividades de baixo impacto ambiental que aumentem a
oferta de energia para o sistema energético brasileiro,
voltado especialmente para as usinas eolicas e outras
usinas baseadas em fontes renovaveis. A Resolugdo
CONAMA n° 462/14 foi criada para definir as diretrizes
para licenciamento ambiental de usinas eélicas e indica
em que casos este tipo de empreendimento ndo deve
utilizar os procedimentos simplificados, que sdo:

a) FormacgGes de dunas, planicies fluviais, manguezais
e outras éareas encharcadas;

b) Dentro da Mata Atlantica e requer remocdo de
vegetacdo, de acordo com a Lei n° 11.428/06;

¢) Nas zonas costeiras, de acordo com a Lei 7.661/88;

d) Dentro de trés quildbmetros de uma area protegida
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ambiental;

e) Areas utilizadas pelas aves migratorias para
alimentacéo, repouso ou reproducéo;

f) Areas que podem causar impacto social ou cultural
em uma comunidade;

g) Areas onde espécies ameacadas de extingdo S&o
encontradas.

Uma vez que foram criados requisitos especificos, as
Resolugdes n° 279/01 e n° 462/14 facilitaram o processo
de licenciamento de projetos de energia eblica. Como
consequéncia, houve um aumento nos investimentos
nesta area. A construcdo de varios parques eblicos no
Brasil poderia contribuir gradualmente para um mix
sustentdvel na matriz energética do pais. Assim, é
altamente recomendavel a criagdo de uma Resolucdo
CONAMA especifica para CSP. A legislacdo necessaria
para promover as tecnologias CSP deve ser desenvolvida
em cooperagdo com instituicbes do setor energético
envolvidas em diversos aspectos da regulamentacéo,
como a Empresa de Pesquisa Energética (EPE), a
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), o
Ministério do Meio Ambiente (MMA) e o Ministério da
Inddstria, Comércio Exterior e Servigos (MDIC). O foco
inclui métodos de planejamento de energia que integrem
CSP, leilGes de energia, regulagdo técnica, licenciamento
ambiental e tributacdo de componentes importados.

Ainda como sugestdo, cita-se que, para a construcdo de
usinas CSP, o empreendedor deve ser isento do
procedimento regular que exige a apresentacao do EIA e
do RIMA. Deve ser seguido o0 procedimento
simplificado, apresentando os seguintes relatérios:

a) RAS (Relatério Ambiental Simplificado);

b) RCA (Relatério de Controle Ambiental);

¢) PCA (Plano de Controle Ambiental);

d) PRAD (Plano de Recuperacdo de
Degradadas).

Areas

Estes documentos abordam as necessidades de projetos
gue causam baixos impactos ambientais e ndo requerem
um trabalho tdo arduo e detalhado como o EIA e o
RIMA.

A Licenca Simplificada (LS) deveria ser concedida para
a instalacdo, implantacdo e operacdo de projetos e
atividades que, no momento do licenciamento, estejam
classificados com pequeno ou médio potencial de
poluicdo e em categoria como micro ou pequena
degradacdo. Em alguns casos, existe a possibilidade de
obter dispensa de licenca. Este tipo de documento pode
ser emitido quando se tratar de um projeto-piloto
envolvendo institutos de pesquisa, universidades e
pequenas e médias empresas. Esta licenca s6 poderia ser
emitida pelas Agéncias Ambientais Federais.

Por fim, sobre a capacitacdo do setor, sugere-se que a
introducdo das tecnologias CSP no Brasil ocorra de
forma horizontal e que todos os setores da sociedade

devem estar cientes dos beneficios e dos riscos
ambientais desta tecnologia. Especialmente, as agéncias
competentes e responsaveis pelos processos de
licenciamento devem ser convidadas pelo governo, pelas
universidades e pelos institutos de pesquisa a participar
de seminarios e oficinas sobre a tecnologia CSP. O
treinamento e a conscientizacdo devem facilitar o
processo de comunicagdo com os empreendedores. O
governo brasileiro deve trabalhar em conjunto com a
academia, o setor privado e 0s responsaveis pela
formulagdo de politicas e agéncias ambientais para
desenvolver e demonstrar tecnologias que possam
atender as condicbes do mercado e as normas
ambientais.

4 CONCLUSOES

Por meio deste estudo, foi possivel evidenciar que os
atuais procedimentos para a obtencdo das licencas
ambientais no Brasil precisam ser renovados,
padronizados e disseminados. O problema inicial reside
na auséncia de procedimentos de licenciamento
especificamente adaptados para as tecnologias CSP,
ainda desconhecidas por muitos.

Em relacdo aos requisitos legais para uma aprovacgdo
bem sucedida para a construcdo e operagdo de usinas
CSP no Brasil, constatou-se que 0s aspectos ambientais e
tecnoldgicos sdo relativamente desconhecidos pelas
agéncias ambientais brasileiras e isso torna o processo de
licenciamento ambiental cada vez mais complexo e
demorado.

A complexidade dos procedimentos de licenciamento é
determinada pela extensdo dos impactos ambientais
gerados pela usina. Uma vez que as plantas CSP
demonstraram ter baixos impactos ambientais, 0s
procedimentos de licenciamento devem ser facilitados.

Os desenvolvedores de projetos que envolvem CSP e 0s
investidores ainda enfrentam barreiras regulatorias
baseadas no mercado e impedem a integragdo desta
tecnologia na matriz energética nacional. Este desafio
pode ser superado através da implementacdo de tarifas
de feed-in, de créditos fiscais, politicas de beneficios
publicos especificos para CSP e por meio de um
processo de licenciamento ambiental menos burocratico.

Além disso, os ministérios brasileiros devem trabalhar
em conjunto com as agéncias estaduais e estas, por sua
vez, devem trabalhar com as agéncias municipais para
abordar essas barreiras regulatorias de modo abrangente.
Estas iniciativas sdo necessarias para o desenvolvimento
sustentavel do mercado CSP no Brasil.
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