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RESUMO: Objetivou-se com este trabalho avaliar os atributos fisico-hidricos e quimicos de um Argissolo amarelo
distréfico, fertirrigado com vinhaga por 15 anos. Avaliou-se areas com cultivo de cana-de-aglcar localizadas no
municipio de Conceicdo da Barra, ES. O delineamento experimental foi o inteiramente casualisado em um esquema
fatorial 4 (4reas) x 4 (profundidade) com quatro repeticGes, sendo as areas: cana fertirrigada, cana nao fertirrigada,
eucalipto e mata nativa, nas profundidades 0,00-0,20; 0,20-0,40; 0,40-0,60 e 0,60-0,80 m. Foram avaliados os atributos
fisico-hidricos e quimicos do solo, através de amostras deformadas e indeformadas, coletadas nas areas e
profundidades. Os resultados mostraram que o solo sob mata nativa apresentou maior capacidade de retencdo de agua
enquanto a area fertirrigada apresentou menor capacidade e também menor quantidade de agua disponivel e agua
prontamente disponivel; houve também uma reducéo significativa na condutividade hidraulica do solo do ambiente
fertirrigado nas camadas mais profundas indicando compactacdo. Houve aumento significativo dos nutrientes fosforo,
potéssio, enxofre, zinco e sodio na area fertirrigada. Ja o pH e a matéria organica ndo apresentaram diferencas
significativas entre os ambientes. Os valores de sodio foram significativamente maiores na area de mata nativa,
consequentemente, os valores de RAS e CE também foram superiores neste ambiente. A aplicagdo de vinhaga ndo
interferiu na densidade do solo, contudo reduziu a condutividade hidraulica do solo saturado e os teores de agua
disponivel e prontamente disponivel. Promoveu a reducdo nos teores de aluminio e acidez potencial (H + Al) e ndo
modificou o pH e matéria organica do solo. A vinhaga aumentou a concentracdo de potassio e ferro Fe no solo.

PALAVRAS-CHAVE: condutividade hidraulica do solo, densidade do solo, cana-de-agucar.

SOIL PHYSICAL-HYDRIC AND CHEMICAL ATTRIBUTES UNDER APPLICATION OF VINASSE

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the physical-hydrological and chemical attributes of a
dystrophic yellow Argisol, fertirrigated with vinasse. The experiment was carried areas with sugarcane cultivation
located in the municipality of Conceicdo da Barra, State of Espirito Santo. The experimental design was completely
randomized in a factorial scheme 4 (areas) x 4 (depth) with four replicates, being the areas: fertirrigated, non
fertirrigated, eucalyptus and native forest, at depths 0.00-0.20; 0.20-0.40; 0.40-0.60 and 0.60-0.80 m. The physical-
water attributes and soil chemistry were evaluated through deformed and undisturbed samples, collected in the areas
and depths. The results showed that the soil under native forest presented greater water retention capacity while the
fertirrigated area showed lower capacity and also less water available and water readily available; there was also a
significant reduction in the soil hydraulic conductivity of the fertigated environment in the deeper layers indicating
compaction. There was a significant increase in nutrients phosphorus, potassium, sulfur, zinc and sodium in the
fertirrigated area. However, pH and organic matter did not show significant differences between the environments. The
values of sodium were significantly higher in the native forest area, consequently, RAS and CE values were also higher
in this environment. The application of vinasse did not interfere with soil density, however, it reduced the hydraulic
conductivity of the saturated soil and the water contents available and readily available. It promoted the reduction in the
aluminum content and potential acidity (H + Al) and did not modify the pH and organic matter of the soil. Vinasse
increased the concentration of potassium and Fe iron in the soil.

KEYWORDS: soil hydraulic conductivity, soil density, macronutrients.
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produzidos pela indUstria sucroalcooleira sdo exemplos
de reaproveitamento nas lavouras em forma de adubagdo
e irrigacdo. Por se tratar de técnica de disposicdo que
reduz os custos de tratamento e traz beneficios a
agricultura, o aproveitamento da vinhaga por meio de
fertirrigacGes, principalmente nas lavouras de cana-de-
acucar, tem despertado o interesse dos agricultores
(FRANCISCO et al, 2015). Entretanto, o uso de
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residuos organicos na agricultura deve ser estudado a fim
de definir as doses adequadas a serem aplicadas a curto,
médio e longo prazo, monitorando os indices de
producdo em cultivos sucessivos na mesma area (SILVA
et al., 2016a).

Silva; Griebeler e Borges (2007) alertam que, a vinhaca
quando aplicada em altas doses pode acarretar efeitos
indesejaveis, como o comprometimento da qualidade da
cana para producdo de agucar, salinizagdo do solo e
poluicdo do lengol freatico, e alteracdo das propriedades
fisicas e quimicas do solo. Logo, podendo alterar
principalmente a estabilidade de agregados e a disperséo
de argila do solo, influenciando na sua compactacao,
cujas principais consequéncias sdo: o aumento da
densidade, a diminuicdo do tamanho dos poros e a
reducdo da condutividade hidrdulica (KLEIN e
LIBARDI, 2002).

Neste sentido, o controle da aplicagdo da vinhaga na
cultura e seus provaveis efeitos sobre o solo, devem ser
controlados com monitoramento continuo. Diante, disso
objetivou-se avaliar o0s atributos fisico-hidricos e
quimicos do solo em cultivo de cana-de-agucar,
fertirrigado com vinhaga por 15 anos, de modo que
permita identificar modificacGes na qualidade do solo.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em éareas adjacentes com
cultivo de  cana-de-aglcar  (Saccharum  spp.),
pertencentes a empresa DISA, Destilaria Itainas, uma
area de eucalipto, e uma de mata nativa. A primeira area
cultivada de cana variedade RB86-7515, em seu 4°
estagio, e fertirrigada, localizada na fazenda Cordanta J
(39°52°20"W e 28°26°04°°S). A segunda area cultivada
com a variedade SP83-2847, no 5° estagio, sem a
presenca da fertirrigacdo localizada na fazenda Cordanta
P (39°51°43""W e 18°26°21°'S), sendo ambas com
primeiro plantio realizado no ano de 1998.

Para comparacdo foi avaliada uma area de eucalipto
(Eucalyptus grandis), localizada na fazenda Alianca
(39°52°18"" W e 18°26°01°'S), pertencente a Suzano
Papel e Celulose, e uma &rea de mata nativa (39°52"22""
e 18°25'57°S), selecionadas devido a proximidade e
pelas caracteristicas homogéneas do solo com area
cultivada com cana-de-aclcar. Todas areas estdo
localizadas no municipio de Conceicéo da Barra, ES.

Os solos das areas de estudo foram formados a partir de
sedimentos argilosos da formac8o Barreiras, na regido
dos Tabuleiros Costeiros, caracterizados por horizontes
subsuperficiais adensados  (IJSN, 2012), sendo
classificado como Argissolo amarelo distréfico
(EMBRAPA, 2013). A caracterizagcdo textural é
apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 - Valores médios de areia fina e grossa, argila, silte e argila dispersa em 4gua em quatro areas e

profundidades.

Argila Dispersa

Areas Profundidade (m) Areia Fina Areia Grossa Argila Silte em Agua
gkg!

Fertirrigada 605,82 209,44 139,25 45,50 6,00
Néo fertirrigada 0.00-0.20 660,17 170,33 138,13 31,37 5,30
Eucalipto ! ' 669,86 172,05 124,48 33,61 3,60
Mata 630,20 185,65 145,01 39,14 6,30
Fertirrigada 546,47 221,57 173,71 58,25 7,50
Néo fertirrigada 0.20-0 40 646,45 168,34 151,14 34,07 6,50
Eucalipto ' ' 680,36 164,21 120,35 35,08 4,30
Mata 596,35 181,84 193,32 28,50 9,00
Fertirrigada 385,87 253,21 293,44 67,48 18,20
N&o fertirrigada 0.40-0.60 489,89 229,67 224,92 55,51 12,60
Eucalipto ’ ' 451,16 231,91 246,50 70,43 13,90
Mata 461,27 216,01 268,48 54,24 13,50
Fertirrigada 280,86 233,19 417,53 68,43 30,20
Nao fertirrigada 0.60-0.80 469,39 190,82 237,24 102,54 14,60
Eucalipto ' ' 375,64 256,43 298,08 69,84 17,70
Mata 394,97 194,13 376,56 34,35 21,30

O delineamento experimental foi o inteiramente
casualisado em um esquema fatorial 4 (areas) x 4
(profundidade) com quatro repeticbes. Sendo o0s
quatros ambientes: area cultivada com cana-de-agucar
fertirrigada, area cultivada com cana-de-agUcar ndo
fertirrigada, area de eucalipto e area de mata nativa, e
quatro profundidades 0,00-0,20; 0,20-0,40; 0,40-0,60
e 0,60-0,80 m.A éarea fertirrigada passou a receber
vinhaca como fonte de 4gua e nutrientes no ano 2000.
A partir de 2009 as caracteristicas quimicas foram
monitoradas com objetivo de atender a legislacdo
ambiental, que regula esta atividade, e determinar
doses de vinhaca a serem aplicadas a cada ano safta.

Para as andlises dos atributos fisico-hidricos e quimico
do solo, foram retirados dois tipos de amostras:
deformadas, com a utilizagdo de trado manual, e
indeformadas, com a utilizagdo de anéis cilindricos, nas
profundidades de 0,00-0,20, 0,20-0,40, 0,40-0,60 e 0,60-
0,80 m.

Os atributos quimicos do solo foram determinados
utilizando-se as amostras deformadas, conforme
metodologia da Embrapa (2011). A condutividade
elétrica do solo foi obtida com a utilizagdo de um
condutivimetro de bancada Tecnopon MCA 150®,
calibrado previamente com solu¢do padrdo, usando a
proporc¢do 1:2, utilizando-se 20 cm? de terra fina seca ao
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ar (TFSA) e uma porgdo de 40 cm? de agua destilada
conforme metodologia de Dolinski et al. (2009).

As amostras indeformadas, foram utilizadas para a
determinacdo da densidade do solo e curva de retencdo
de 4gua no solo, conforme Embrapa (2011). A curva foi
ajustada ao modelo conforme proposto por Van
Genuchten (1980), sendo o teor de agua medido nos
potenciais matriciais de -10, -30, -50, -100, -300 e -1500
kPa.

Com a curva de retencdo de agua no solo foi
determinada a &gua disponivel (AD), calculada pela
diferenca entre o teor de dgua obtido na capacidade de
campo (10 kPa) e o teor de agua retido no potencial de
1500 kPa, considerado como sendo o ponto de murcha
permanente. Ja a agua prontamente disponivel (APD) foi
calculada pela diferenca entre de teor de agua retida a 10
kPa e a 100 kPa, conforme definido por Costa et al.
(2009).

Foi determinada também a condutividade hidraulica do
solo saturado (Ksat) utilizando-se um permedmetro de
Guelph (SOIL MOISTURE, 2012). As medidas das
taxas de infiltracdo foram realizadas em cargas
constantes de 0,05 m (R1) e 0,10 m (R2) de agua em
intervalos de tempo, no centro de cada uma das quatro
profundidades (0-0,20, 0,20-0,40, 0,40-0,60 e 0,60-0,80
m) nas areas estudadas. Por meio da equagdo 1 ou 2, cuja
escolha dependeu da opcdo de reservatorio combinado
ou interno utilizado, foi possivel calcular a
condutividade hidraulica do solo saturado.

Ksat = (0,0041) () (R
(R

)-(0,0054) (X (R,
Ksat = (0,0041)(Y) (R

. )
.)-(0.0054) (Y} (R )

em que: Ksat- condutividade hidraulica do solo saturado
(cm s1); R1 e R2 - taxas de infiltragdo de Aagua,
determinadas pelo permedmetro, para as cargas
constantes de 0,05 e 0,10 m, respectivamente; X e Y -
constantes fornecidas pelo fabricante do permeametro,
respectivamente 35,22 para o reservatério combinado e
2,15 para o interno.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de
variancia. As médias foram comparadas pelo teste Scott-
Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas analises dos atributos quimicos do solo, ndo houve
interacdo significativa entre os fatores ambientes e
profundidades, procedendo-se entdo a analise dos fatores
isoladamente.  Para o fator profundidade do solo,
verificou diferencas estatistica para 0 magnésio (mg dm-
%), cobre (mg dm?), manganés (mg dm?), matéria
organica (dag dm®), (Tabela 3). Ja para o fator ambiente
observou-se diferenca estatisticas para o aluminio (mg
dm?3), H + Al (mg dm™®), ferro (mg dm), (Tabela 3). Ja
a CTC efetiva, CTC a pH 7,0 e célcio ndo apresentaram
diferengas significativas pelo teste F na interacdo
ambiente versus profundidade.

Tabela 3 - Atributos quimicos do solo em quatro profundidades e ambientes fertirrigados com vinhaca.

Pgofundldade Mg Al H+ AL Fe cu Mn Ma’Eer_la
0 solo (M) Organica
mg dm- dag dm
0,00-0,20 0,44 a 0,14 b 1,18b 141,87b 0,31la 12,37a 221a
0,20-0,40 0,43 a 0,26 b 2,23 b 166,31 b 0,19b 6,25 b 1,77b
0,40-0,60 0,19b 0,49 a 2,67a 300,81 a 011c 4,00b 1,20c
0,60-0,80 0,12 b 0,67 a 2,97 a 373,43 a 0,10 c 2,18b 0,86d
Ambiente Al H+ AL Fe Saturacdo de Bases (V)
mg dm- %
Fertirrigada 0,15¢ 2,03¢ 371,18a 50,41 a
Néo fertirrigada 0,3lc 2,20 ¢ 229,37 b 43,62 a
Eucalipto 0,43b 2,71b 194,18 b 40,04 a
Mata 0,65 a 31la 187,68 b 25,46 b

Meédias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-knott (p<0.05).

Os teores de magnésio foram superiores nas primeiras
duas profundidades, decrescendo acentuadamente a
partir da profundidade de 0,40 m, resultado que pode ser
explicado ja que o Mg correlaciona-se negativamente
com a profundidade, ficando retido nas camadas mais
superficiais. A vinhaga apresenta valores muito baixos
de Mg, modificando moderadamente a concentra¢do nos
solos pela baixa concentracdo desse elemento na
vinhaga, favorecendo assim baixas concentragbes nos
solos.

O aluminio e a acidez potencial (H + Al) aumentaram os
teores significativamente nas camadas de 0,40-0,60 e
0,60-0,80 m (Tabela 3), fato que pode ser explicado
devido a reducdo da matéria organica em profundidade
no solo, que é um agente neutralizante da acidez. Os

teores de ferro também tiveram aumento significativo
com o aumento da profundidade, comportamento inverso
ao apresentado pelo cobre e manganés que ndo
apresentaram relagdo significativa com a é&rea
fertirrigada, fato que se deve ao antagonismo entre as
altas concentracfes de manganés e cobre com o ferro.

A matéria orgénica apresentou maiores valores na
camada de 0,00-0,20 m, porém os resultados ndo
mostraram rela¢do significativa com a vinhaga, o que
pode estar ligado a forma coloidal que esse produto é
aplicado, favorecendo uma réapida decomposicdo por
microrganismo. Porém esse fato pode estd ligado ao
tempo de aplicagdo do residuo orgénico na cultura da
cana-de-aglcar ao longo dos anos. Resultado que difere
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do encontrado por Francisco et al. (2016), os quais
verificaram que a aplicacdo de vinhaga aumentou o0s
niveis de matéria organica no solo, resultando em um
aumento na carga negativa da camada superficial e nos
valores mais elevados para K encontrados nesta
camada.Para o fator ambiente, os teores de aluminio e
acidez potencial (H + Al) também apresentaram
comportamento  similar.  Valores menores foram
encontrados na éarea fertirrigada e ndo fertirrigada,
indicando que, possivelmente, 0 manejo da cana-de-
acUcar nestes locais provocou essa alteracdo (Tabela 3).
A érea de eucalipto apresentou valor superior ao da
cana-de-agUcar, porém menor que o encontrado no solo
de mata nativa, indicando que a a¢do antropica favoreceu
a diminuicéo do teor dessas variaveis.

Resultados semelhantes foram encontrados por Aquino
et al. (2015) que verificaram que a aplicacdo de vinhaca,
houve elevagdo do pH e dos teores de Ca, Mg e K, com
distribuicdo em todo o perfil. Ainda, segundo Melo et al.
(2016), é possivel concluir que o efeito dispersivo do K*

efeito floculante causado pelo incremento no contetdo
de Mg?* e no ApH apés a aplicagdo de vinhaca.

A érea fertirrigada apresentou maior teor de ferro em
comparacdo com as demais que ndo sofreram alteragdes
significativas (Tabela 3), podendo a vinhaga ter
contribuido com o aumento desse micronutriente. A
saturacdo por bases, por sua vez, foi menor na mata
nativa, exibindo comportamento contréario ao observado
para o aluminio, ou seja, a ndo movimentagéo do solo, e
0S manejos para o cultivo incrementam a saturacdo por
bases.

Para os teores de fosforo-Mehlich, potassio, enxofre,
zinco e sddio, observa-se interacdo significativa entre os
fatores, ambiente e profundidade. Os teores de fosforo
encontrados na area fertirrigada se concentraram em
maior quantidade na camada de 0,00-0,20 m,
decrescendo com o aumento da profundidade, fato
relacionado a sua baixa mobilidade no solo. E sempre
em maior quantidade quando comparado com 0s demais

adicionado pela vinhaca séo irrelevantes, considerando o ambientes, que ndo  apresentaram  resultados
significativos entre si (Tabela 4).
Tabela 4 - Atributos guimicos em guatro ambientes e em quatro profundidades de amostragem.
Profundidade (m)
Ambiente 0,00-0,20 0,20-0,40 0,40-0,60 0,60-0,80
Fésforo-Mehlich (mg dm-®)
Fertirrigada 16,50 aA 6,50 aB 2,50 aC 1,00 aC
Na&o fertirrigada 4,50 bA 2,25 bA 1,25 aA 1,50 aA
Eucalipto 5,00 bA 2,50 bA 1,50 aA 1,00 aA
Mata 2,50 bA 2,00 bA 1,00 aA 1,00 aA
Potéssio (mg dm-)
Fertirrigada 58,00 aA 40,00 aB 21,75 aC 13,50 aC
Nao fertirrigada 20,50 bA 10,75 bB 7,50 bB 6,50 aB
Eucalipto 25,75 bA 19,25 bA 17,00 aA 14,25 aA
Mata 23,00 bA 25,00 bA 20,75 aA 11,50 aA
Enxofre (mg dm-3)
Fertirrigada 7,75 bA 7,50 bA 8,00 bA 9,75 cA
Nao fertirrigada 8,50 bA 8,25 bA 9,25 bA 9,50 cA
Eucalipto 12,75 aA 10,00 aB 12,00 aA 14,00 bC
Mata 12,00 aA 11,00 aA 9,25 hB 12,25 aA
Zinco (mg dm-)
Fertirrigada 0,93 aA 0,50 aB 0,20 aB 0,10 aB
Néo fertirrigada 0,90 aA 0,30 aB 0,18 aB 0,10 aB
Eucalipto 1,08 aA 0,60 aA 0,23 aB 0,15 aB
Mata 0,78 aA 0,55 aA 0,33 aA 0,15 aA
Sédio (mg dm)
Fertirrigada 28,25 aA 20,00 aB 14,25 bC 11,50 bC
Néo fertirrigada 14,25 bA 9,50 bA 8,00 bA 7,50 bA
Eucalipto 18,00 bA 14,00 bA 12,25 bA 11,25 bA
Mata 18,25 bA 19,25 aA 22,75 aA 18,00 aA
Razéo de Absorgéo de Sodio - RAS (mmol,dm-3)
Fertirrigada 29,33 aA 25,57 bA 23,76 bA 23,91 bA
Néo fertirrigada 18,71 aA 15,13 bA 13,58 bA 14,74 bA
Eucalipto 20,95 aA 20,64 bA 22,15 bA 24,82 bA
Mata 29,14 aB 34,45 aB 53,47 aA 53,99 aA
pH em &gua
Fertirrigada 6,15 aA 5,90 aA 5,48 aB 5,33 aB
Néo fertirrigada 5,75 aA 5,55 aA 5,43 aA 5,33 aA
Eucalipto 5,65 aA 5,45 aA 5,18 aA 4,80 aA
Mata 5,15 aA 5,00 aA 4,80 aA 4,78 aA

Médias seguidas de mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-knott (p<0.05).

O teor de potassio, principal nutriente encontrado na
vinhaca, apresentou-se dentro do esperado, com a maior
concentra¢do no ambiente fertirrigado nas profundidades
de 0,00-0,20 e 0,20-0,40 m, mostrando que apesar da sua
forma liquida, a vinhaga tende a concentrar o K nas

camadas superiores do solo da é&rea fertirrigada. Tal
comportamento foi observado na superficie do solo da
area fertirrigada, bem como a diminui¢do dos teores em
profundidade. Resultado semelhante aos encontrados por
Francisco et al. (2016) e Silva; Bono e Pereira (2014),
que verificaram maiores concentragdes de potassio a
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uma profundidade de 0,20 m, ndo se observando
acimulo de K no solo com o passar dos anos. Nas
profundidades de 0,40-0,60 e 0,60-0,80 m, os teores
encontrados nas areas de eucalipto e mata nativa foram
equivalentes ao ambiente fertirrigado, fato que néo
ocorreu com a area de cana-de-acUcar ndo fertirrigada
(Tabela 4), mostrando o efeito positivo da aplicacdo da
vinhaga.

J& os teores de enxofre foram similares nos ambientes
fertirrigado e ndo fertirrigado, apresentando maiores
valores de teores nas areas de eucalipto seguido de mata
nativa, mostrando uma baixa contribuicdo da vinhaca
para esse elemento no solo.

O zinco apresentou valores similares entre os ambientes,
porém na area fertirrigada e ndo fertirrigada o seu teor
decresce de acordo com o aumento da profundidade. A
partir da camada 0,40-0,60 m esse comportamento
também é observado na area de eucalipto. Fato que pode
ser explicado ja que nesse trabalho os valores de pH do
solo ndo foram  afetados significativamente,
considerando que os teores de zinco podem ser alterados
pelo pH. Resultado que difere dos encontrado por
Moran- Salazar et al. (2016) que observaram que a
adicdo de vinhaga ao solo aumenta metais, como o zinco
e cobre.

Com relagdo ao sddio, importante sinalizador de
salinidade do solo e também presente na vinhaca,
apresentou valor superior na camada 0,00-0,20 m, na
area fertirrigada, comparada com as demais, diminuindo
significativamente em profundidade do solo. Na camada
de 0,20-0,40 cm, a &rea fertirrigada foi equivalente a area
de mata nativa e, nas camadas 0,40-0,60 e 0,60-0,80 m,
0s teores de s6dio na mata nativa foram superiores e
significativos, quando comparadas aos demais. O
ambiente ndo fertirrigado e eucalipto apresentaram
teores equivalentes.

Esse fato que ndo ocorreu significativamente nas demais
areas, pode ser explicado pela maior concentragdo de K,
na vinhaga, o qual quando aplicado no solo, promove a
competicdo dos sitios de troca do solo, deslocando o Na,
proporcionando maior lixiviagdo desse elemento no solo.

Os resultados das analises indicaram que a area de mata
nativa apresentou maior valor da RAS a partir da camada

de 0,20-0,40 m, seguida da area fertirrigada, area de
eucalipto e area ndo fertirrigada, que ndo apresentaram
teores significativos entre si. Esperava-se que essa
variavel seria maior em areas sob manejo de vinhacga,
uma vez que o sédio é encontrado na composicdo deste
subproduto.

A ndo alteracdo dos valores de pH entre os ambientes
(Tabela 4), pode estar ligado ao fato que o pH diminuiu a
medida em que se aumentou 0s volumes de vinhaca
aplicados, podendo esse efeito de redugédo do pH do solo
ser observado logo ap6s a aplicacdo de vinhaca, porém
voltando a valores originais apds certo tempo,
principalmente devido a atividades de microrganismos,
fato que corrobora com Barros et al. (2010) e Francisco
et al. (2015; 2016).

Para a condutividade elétrica do solo (CE), quando ao se
comparar as profundidades, os maiores valores
significativos foram encontrados na camada de 0,00-0,20
m, enquanto que as demais ndo diferiram
significativamente  (Tabela 5). [Esse aumento,
provavelmente pela maior solubilizacdo de ifons
presentes nas micelas do solo, efeito da aplicacdo da
vinhaca. Resultado semelhante encontrado por Francisco
et al. (2015) com os quais maiores valores de CE foram
obtidos nas camadas mais superficiais do solo.

Porém, o aumento excessivo na aplicagdo, possivelmente
causaria uma reducdo no valor da CE, pela diluigdo
exagerada dos ions e/ou perdas por lixiviagdo, fato que
pode ter ocorrido quando observados os resultados de
comparacdo entre 0os ambientes, em que a area de mata
nativa apresentou valores superiores com relagdo aos
demais, que ndo apresentaram diferencas significativas
entre si (Tabela 5). Esse resultado difere do encontrado
por Moran- Salazar et al. (2016) e Francisco et al.
(2016) que verificaram que a adicdo de vinhaca ao solo
aumenta condutividade elétrica do solo.

Além disso, maiores valores de CE estdo relacionados
com os teores de sais presentes na solugdo do solo, ou
seja, quanto maior a quantidade de sais maior serd a CE.
Neste caso, 0s maiores valores de CE podem ser
explicados pela maior concentracdo de sédio (Na), nas
maiores profundidades (Tabela 4), no ambiente de mata
nativa (BRANDAO e LIMA, 2002).

Tabela 5 - Condutividade elétrica do solo (CE) em quatro profundidades e ambientes analisados.

Profundidade (m) CE (mSm?)
0,00-0,20 0,04082 a
0,20-0,40 0,03287 b
0,40-0,60 0,02787 b
0,60-0,80 0,02751 b
Ambiente

Fertirrigada 0,02922 b
Néo fertirrigada 0,02519 b
Eucalipto 0,02989 b
Mata 0,04476 a

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-knott (p<0.05).
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A densidade do solo também apresentou interagdo
significativa entre os fatores em estudo (Tabela 6), sendo
gue na camada inicial o ambiente com a presenca de
eucalipto apresentou menor densidade e, a partir da

camada 0,40-0,60 m, teve comportamento similar a area
fertirrigada, apresentando os menores valores entre 0s
ambientes. O ambiente com mata nativa apresentou
maior densidade significativa nas camadas superiores a
0,40 m de profundidade.

Tabela 6 - Densidade (Ds) e Condutividade hidraulica do solo (Kfs) em quatro ambientes e profundidades

de amostragem

Profundidade (m)

Ambiente 0,00-0,20 0,20-0,40 0,40-0,60 0,60-0,80
Ds (g cm™)

Fertirrigada 1,52 aA 1,62 aA 1,51 bA 1,33 cB

N&o fertirrigada 1,70 aA 1,72 aA 1,62 aA 1,59 bA

Eucalipto 1,23bB 1,54 aA 1,41 bA 1,38 cA

Mata 1,62 aB 1,60 aB 1,78 aA 1,84 aA

Kfs (cms?)

Fertirrigada 0,0047 bA 0,0021 bB 0,0021 aB 0,0011 aB
Néo fertirrigada 0,0051 bA 0,0024 bA 0,0023 aA 0,0010 aA
Eucalipto 0,0042 bA 0,0024 bA 0,0024 aA 0,0011 aA
Mata 0,0111 aA 0,0086 aA 0,0028 aB 0,0006 aB

Médias seguidas de mesma letra maidscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-

knott (p<0.05).

Os valores de densidade do solo nas profundidades de
0,00-0,20 e 0,20-0,40 m foram maiores na &rea ndo
fertirrigada, porém apresentaram estatisticamente igual a
area fertirrigada, indicando que a aplicacdo de vinhaca
ndo influenciou a densidade do solo, resultado que
corrobora Silva et al. (2016b), que verificaram que as
diferentes doses de vinhaca ndo promoveram alteragdes
nas propriedades fisicas do solo. Nas camadas de 0,40-
0,60 e 0,60-0,80 m foram superiores na area de mata
nativa. Como tanto o eucalipto quanto a cana-de-agUcar
exigem operagdes agricolas que revolvem o solo até
camadas de 0,00 a 0,80 m, podendo chegar a 1,0 m, estas
praticas podem ter contribuido para a reducdo de
densidades originalmente altas nestes ambientes.

Os resultados de condutividade hidraulica indicaram
uma reducdo significativa na area fertirrigada a partir da
camada de 0,20 m de profundidade (Tabela 6), mesmo
resultado apresentado pelos ambientes ndo fertirrigado e
eucalipto. A reducdo de condutividade hidraulica pode
ter ocorrido devido ao ion potassio, tal como o sédio,
tratar-se de cation monovalente e que tem a capacidade
de promover a dispersdo das argilas, podendo levar a
reducdo de poros reduzindo a permeabilidade do solo
(UYEDA et al., 2013). Ainda segundo Souza et al.
(2014a), a condutividade hidraulica do solo apresenta
uma correlacdo negativa para microporosidade. Tal

justificativa que pode ser aplicada a este estudo que, na
avaliacdo de argila dispersa, apresentou, para a area
fertirrigada, maiores valores nas camadas mais
profundas (Tabela 1).

O ambiente de mata nativa apresentou valores superiores
e significativos nas duas primeiras camadas, no entanto,
nas profundidades de 0,40-0,60 e 0,60-0,80 m,
apresentou estatisticamente similar ao ambiente tratado
com vinhaga, ou seja, uma reducéo significativa (Tabela
6).

O ambiente ndo fertirrigado apresentou maior quantidade
de agua disponivel (AD) e agua prontamente disponivel
na profundidade de 0,00-0,20 m. J&4 o ambiente de mata
nativa apresentou maior quantidade de &gua disponivel
(AD) em comparagdo com oS outros ambientes nas
profundidades de 0,20-0,40, 0,40-0,60 e 0,60-0,80 m
(Tabela 7).
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Tabela 7 - Agua disponivel (AD) e 4gua prontamente disponivel (APD) em quatro ambientes e em quatro

profundidades de amostragem

. Profundidade AD APD
Ambiente
(m) cm? cm®

Fertirrigada 0,05232 0,02863
Néo ft?rtlrrlgada 0,00-0,20 0,08194 0,05794
Eucalipto 0,05483 0,03333
Mata 0,07306 0,03952
Fertirrigada 0,05232 0,02863
N&o f(_ertlrrlgada 0.20-0,40 0,07072 0,06010
Eucalipto 0,07316 0,05459
Mata 0,08251 0,04410
Fertirrigada 0,06674 0,03845
Nao f(.artlrrlgada 0,40-0,60 0,09949 0,07073
Eucalipto 0,08323 0,06143
Mata 0,10800 0,06577
Fertirrigada 0,06002 0,04021
Néo f?rtlrrlgada 0,60-0.80 0,09390 0,07229
Eucalipto 0,08186 0,05906
Mata 0,10191 0,05974
O ambiente fertirrigado apresentou menor quantidade de 4 CONCLUSOES

adgua disponivel e 4&gua prontamente disponivel
provavelmente devido aos maiores teores de areia fina e
grossa (Tabela 1). Esse resultado pode ser explicado
devido as altas fragGes de areia, j& que, segundo Souza et
al. (2014b), essas fragBes de areia se correlacionam
negativamente com a reten¢do de agua. Esses resultados
ainda corroboram Gariglio; Matos e Lo Monaco (2014),
que concluiram que conteldo de dgua na capacidade de
campo apresentou tendéncia de decréscimo com o
aumento da quantidade de vinhaga aplicada.

De acordo com os resultados encontrados de agua
disponivel (AD) (Tabela 7), na camada de 0,00-0,20 m,
0 ambiente ndo fertirrigado teve maior teor de agua em
relacdo aos demais, enquanto que nas camadas a partir
de 0,20 m o ambiente de mata nativa sempre obteve
maior valor que aos demais. Mostrando que as
modificacdes na capacidade de campo, como ocorreu
para a area fertirrigada, alteraram a é&gua disponivel
(AD), tendo o ambiente fertirrigado apresentado o0s
menores valores de umidade do solo em todas as
profundidades analisadas, corroborando com Costa et al.
(2009).

v A aplicagdo de vinhaga néo interferiu na densidade

do solo.

v" A condutividade hidraulica do solo, e os teores de
&gua disponivel e prontamente disponivel foram

reduzidos com aplicacéo da vinhaca.

v A vinhaga promoveu redugéo nos teores de aluminio
e acidez potencial (H + Al) e ndo modificou o pHe

matéria organica do solo.

v' A drea fertirrigada com vinhaga aumentou os teores

de potassio e ferro Fe no solo.
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