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EMERGENCIA E CRESCIMENTO DE PLANTULAS DE MAMONA,
LINHAGEM UFRB 222, SOB ADUBACAO MINERAL

Antonio Ramos Cavalcante!, Lucia Helena Garéfalo Chaves!, Washington Benevenuto de
Lima!, Josely Dantas Fernandes® & Simone Alves da Silva?

RESUMO: : Um experimento foi conduzido em estufa, na UFCG, com plantulas de mamona (Ricinus communis L.),
linhagem UFRB 222, para avaliar os efeitos do nitrogénio, fosforo e potassio na emergéncia e crescimento das mesmas
até aos 40 dias apds o semeio. Utilizou-se delineamento inteiramente casualizado com trés repeticdes e quatorze
tratamentos, em distribuicdo de matriz baconiana, com as doses de referéncia: 50:300:150 kg ha-1 de N:P205:K20. A
adubacdo com fosforo e potéssio foi realizada em fundagdo e com o nitrogénio, apds 20 DAS. A emergéncia das
plantulas teve inicio no sexto DAS e continuou até o décimo terceiro dia. Dados sobre altura das plantas, diametro
caulinar, nimero de folhas e area foliar foram coletados aos 40 DAS observando-se respostas positivas as dosagens de
fésforo até 450 kg ha-1, 0 mesmo ndo ocorrendo para as dosagens de nitrogénio e potassio, entretanto, recomendou-se
150 kg ha-1de fosforo. As adubagdes com fdsforo e potassio influenciaram negativamente o indice de velocidade de
emergéncia e a porcentagem de emergéncia das sementes de mamoneira. No geral, as plantas adubadas, independentes
das dosagens e do tipo de adubo, tiveram desenvolvimento maior do que as plantas ndo adubadas.

PALAVRAS-CHAVE: Nutricdo mineral; Ricinuscommunis L.; Velocidade de germinagéo

EMERGENCE AND GROWTH OF CASTOR BEAN SEEDLINGS, LINEAGE UFRB 222, UNDER MINERAL
FERTILIZATION

ABSTRACT: Castor bean stands out in semiarid regions because of its high content of oil in its seeds, ease of
cultivation and great adaptability to climatic conditions and soils, emphasizing that mineral fertilization is a factor of
strong influence on plant growth. An experiment was conducted in a greenhouse at the Federal University of Campina
Grande-UFCG, with castor bean (Ricinuscommunis L.), lineage UFRB 222, to evaluate the effects of nitrogen,
phosphorus and potassium on emergence and growth of the plants up to 40 days after sowing (DAS). A completely
randomized design with three replicates and fourteen treatments in a baconian matrix distribution with the reference
doses: 50:300:150 kg ha-1 of N: P205:K20 were used. The fertilization with phosphorus and potassium was carried out
in the foundation and nitrogen, after 20 DAS. Seedling emergence began in the sixth DAS and continued until the
thirteenth day. Plant height, stem diameter, number of leaves and leaf area were collected at 40 DAS, observing positive
responses to phosphorus dosages up to 450 kg ha-1, but not for nitrogen and potassium dosages, however, it was
recommended 150 kg ha-1 of phosphorus. Fertilizers with phosphorus and potassium negatively influenced the
emergence speed index and the emergence percentage of castor bean seeds. In general, the plants fertilized, independent
of the dosages and the type of fertilizer, had greater development than the non fertilized ones.

KEYWORDS: Mineral nutrition;Ricinuscommunis L.; Speed of germination.

1 INTRODUCAO

A mamona (Ricinus communis L.) é uma oleaginosa da plasticos e cosméticos, tém aplicacdo na produgdo de

familia Euphorbiaceae cultivada em todo Brasil,
considerada uma cultura de fécil cultivo com grande
capacidade de adaptacdo as condicfes de clima e solos
em regibes semidridas. Seus produtos e subprodutos,
aléem de serem utilizados na fabricagdo de graxas,
lubrificantes, tintas, vernizes, espumas, materiais
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biodiesel (DOMINGOS et al., 2012). Biodiesel ¢ um
combustivel —alternativo  para  abastecimento e
funcionamento de motores diesel, produzido a partir de
6leos vegetais, um recurso natural renovavel, a exemplo
da mamona.

Nos Ultimos anos, os trabalhos encontrados na literatura
a respeito do crescimento e produtividade da mamoneira,
na regido semiarida nordestina, estdo relacionados aos
cultivares BRS-188 Paraguacu, BRS-149 Nordestina e
BRS Energia. No entanto, pesquisadores da
Universidade Federal do Recbncavo da Bahia, tém
trabalhado com um Banco de germoplama de mamoneira
para lancar outras linhagens e ou cultivares. Uma destas
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Gltimas linhagens langada foi a UFRB 222, contudo,
ainda ndo se tem ao certo, informagbes sobre
recomendagBes adequadas de adubagdo para esta
linhagem. Sabe-se que a adubacdo mineral é uma das
principais técnicas usadas para aumentar a produtividade
das culturas. Chaves et al. (2011) comprovaram que 0s
elementos nitrogénio (N), fésforo (P) e potéssio (K) sdo
essenciais para o crescimento e producdo da mamoneira.
Niveis insatisfatorios de N, P e K, retardam o
crescimento inicial das plantas, reduzindo o porte e a
produtividade da cultura (SEVERINO et al., 2006).
Contudo, as caracteristicas de cada cultivar pode fazer
com que estes se comportem diferentemente em relacédo
a exigéncia nutricional, especialmente na fase inicial de
desenvolvimento (RODRIGUES et al, 2010).Sendo
assim, pretende-se com esta pesquisa, avaliar a
emergéncia e o crescimento de plantulas de mamona,
linhagem UFRB 222, sob adubacdo mineral.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em casa de vegetacdo
(7°13°11” S e 35°53’31”” O e 547,56 m de altitude
média) pertencente a Unidade Académica de Engenharia
Agricola do Centro de Ciéncias e Tecnologia e Recursos
Naturais (CTRN), da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG). Foi utilizado como substrato mineral
solo coletado da camada de 0 a 20 cm de profundidade
de um Argissolo Vermelho Amarelo do municipio de
Lagoa Seca-PB. Apos a coleta, uma amostra composta
foi seca ao ar, passada em peneira com malha de 2 mm e
caracterizada segundo Embrapa (2011) quanto aos
atributos fisicos: argila = 158,5 g kg, silte = 120,7 g kg
Le areia = 720,8 g kg e quanto aos atributos quimicos:
pH = 5,75; CE = 0,16dS m; Ca =1,56cmol. kg™; Mg
=1,18cmol; kg*; Na = 0,06 cmol; kg?; K = 0,26 cmol,
kgl; H=1,27 cmolc kg; P =49 mg kg?; MO =148¢g
kg?; Soma das bases = 3,06 cmol. kg'; Capacidade de
Troca Catibnica: 4,33 cmol. kg™.

Sementes de mamona da linhagem UFRB 222 foram
plantadas em julho de 2017. Em vasos com 80 Kg,
preenchidos com solo foram distribuidas 6 sementes em
pontos equidistantes e a2 cm de profundidade. Utilizou-
se delineamento em blocos casualizados, com trés
repeticbes e 14 tratamentos, distribuidos em matriz
baconiana. O esquema de matriz baconiana é uma
simplificacdo do esquema fatorial, no qual um dos
nutrientes é fornecido em quantidades variaveis,
enquanto os demais sdo mantidos em um nivel de
referéncia, que no caso foi de 50, 300 e 150 kg ha de N,
P e K, respectivamente, conforme a Tabela 1. Visando
garantir uma oferta adequada de micronutrientes as
plantas foi aplicando via adubacéo foliar, o equivalente a
1 Kg/ha dos elementos, na propor¢do de: (5%)
Magneésio, (11%) Enxofre, (3,5%) Boro, (0,10%) Célcio,
(0,20%) Ferro, (1%) Manganés, (0,10%), (0,10%)
Molibdénio e (5%) de zinco.

Tabela 1 - Distribuicdo das doses de N, P, K em
matriz baconiana.

Tratamentos N, kgha! P,kgha! K kgha?
1 0 0 0
2 0 300 150
3 50 300 150
4 100 300 150
5 150 300 150
6 200 300 150
7 50 0 150
8 50 300 0
9 50 300 75
10 50 300 225
11 50 300 300
12 50 150 150
13 50 450 150
14 50 600 150

A adubacdo nitrogenada foi aplicada em duas vezes,
50% aos 21 dias apds a semeadura (DAS) e50% aos 30
DAS. As adubagBes com potassio e fosforo foram feitas
em fundacdo. Como fontes de nutrientes foram utilizadas
ureia, superfosfato simples e cloreto de potassio.

A emergéncia das plantulas teve inicio no sexto DAS e
continuou até o décimo terceiro dia. Aos 20 DAS
realizou-se o primeiro desbaste, deixando apenas trés
plantas mais vigorosas por vaso; aos 30 e 40 DAS foram
realizados novos desbastes para manter apenas uma
Unica planta por vaso.

Diariamente, até os 17 DAS, foi registrado o nimero de
plantulas emergidas. Com base nestes dados, foram
calculados o percentual de emergéncia e o indice de
velocidade de emergéncia (IVE), segundo metodologia
descrita por Vieira e Carvalho (1994):

VE £l E2 In
"Nt )

em que:

1, X2, ... Xn representam 0s ndmeros de plantulas
emergidas, computadas na primeira, segunda e em
seguida até a Gltima contagem; N1, N2,.. Nn sdo os
nimeros de dias a partir da semeadura a primeira,
segunda e até a Gltima contagem, respectivamente.

O crescimento da mamoneira foi avaliado aos 40 DAS,
determinando o nimero de folhas (NF), altura de planta
(AP), diametro caulinar (DC) e a éarea foliar (AF). Na
quantificacdo do NF foram considerados apenas as 50%
de sua &rea fotossinteticamente ativa e 0 comprimento
minimo de 3 cm; a AP foi mensurada entre o colo da
planta e a insercdo do meristema apical; o DC foi
determinado a 2 cm do colo das plantas utilizando-se
paquimetro digital e a AF foi obtida de acordo com a
metodologia de Severino et al. (2005):

5 =120,26622 xp"2,4248 )
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em que:
S — érea foliar total (cm?),

P — medida do comprimento da nervura principal da
folha (cm).

Os resultados do experimento foram submetidos a
andlise de variancia, comparando-se por meio de analise
de regressdo 0s niveis de adubagdo (fatores
guantitativos) ao nivel de 0,05 de probabilidade,
utilizando-se software estatistico SISVAR versdo 5.2
(FERREIRA, 2011).

No caso da ndo significancia entre os tratamentos com
adubacdo, priorizou-se a analise de contraste entre 0s
tratamentoscom e sem adubacéo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados da andlise de variancia
(Tabela 2), somente as doses crescentes de fdsforo
influenciaram todas as caracteristicas ligadas a
emergéncia e ao crescimento da mamona (linhagem
UFRB 222), o que corrobora com os resultados obtidos
por Almeida Junior et al. (2009). Estes autores,
avaliando o desenvolvimento inicial (até 65 DAS) da
mamoneira (cultivar BRS 149-Nordestina), sob
diferentes doses de fosforo observaram efeito
significativo na altura das plantas, diametro caulinar e
area foliar. J& o efeito do nitrogénio, ao contrario, ndo
apresentou  significAncia  para  nenhuma  das
caracteristicas estudadas. Em relacdo ao potassio, este
elemento influenciou apenas o indice de velocidade de
emergéncia e a porcentagem de emergéncia. Para Araujo
et al. (2009) e Ribeiro et al. (2009) que pesquisaram as
plantas de mamona cultivar BRS 149- Nordestina e
BRS-188 Paraguacu, respectivamente, as adubacbes
nitrogenada e potassica, aos 40 DAS, ndo influenciaram
na altura das plantas, diametro caulinar e area foliar. Da
mesma forma, Nobre et al. (2013) ndo observaram efeito
significativo da adubacdo nitrogenada sobre a
percentagem de emergéncia, indice de velocidade de
emergéncia, namero de folhas, altura de planta e
didmetro caulinar das plantas de mamona cv BRS
Energia até os 40 DAS.

Tabela 2 - Quadro de andlise de variancia para
altura de planta (AP), diametro do caule
(DC), numero de folhas (NF), area foliar
(AF), indice de velocidade de emergéncia
(IVG) e porcentagem de emergéncia (G),
analisada aos 40 DAS, em funcdo de
diferentes doses de nitrogénio, fésforo e
potassio no cultivo da mamona (cv. UFRB
222).

Fonte de Quadrado médio

GL

variacdo AP DC NF AF IVE G

=3 ET3 ET3 Fx

Tratamentos 13

N 4 ns ns ns ns
Linear 1 ns ns ns ns

Quadratica 1 ns ns ns ns

Desvio 2 1618 063 073 0001 - -

P 7 = = = = = =
Linear 1 = h . -
Quadratica 1 - - = > nsoons
Desvio 2 1618 063 073 0,001 0,187 148,0
K 4 ns ns ns ns e
Linear 1 * ns * ns [
Quadratica 1 ns ns ns ns ns ns
Desvio 2 16,18 063 0,73 0,001 0,85 1451
Adubagdo v¢ 1 — - . » - N

sem adubag&o

Residuo 26 1694,0 57474 833 12739 054 2381

CV % 12,36 7,77 1521 31,33 223 1843

ns,*** respectivamente ndo significativo, Significativo a p <
0,01 ep<0,05;

O Indice de velocidade de emergéncias (IVE) das
sementes de mamona UFRB 222 diminuiu em fungéo
das doses crescentes de P (Figura 1A), com decréscimo
de 0,49 plantas dia com acréscimo de 150 kg ha™,
observando-se o ponto maximo de 4,25 no tratamento
gue ndo recebeu adubacdo com P. O mesmo
comportamento do IVE ocorreu com a germinacgdo das
sementes (Figura 1B), apresentando um decréscimo de
7,78 %, com acréscimo de 150 kg ha de P; a maior
porcentagem de germinacdo, 99,6%, foi observada no
tratamento sem adubac&o com P.
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Figura 1 - indice de velocidade de emergéncia (A),
Porcentagem de Emergéncia (B), Altura
de planta (C), Didmetro do caule (D),
Numero de folhas (E) e Area foliar (F)
em funcdo das doses crescentes de
fésforo aos 40 DAS.

A reducdo no IVE e da G pode ser atribuida ao indice
salino do supefosfato simples (8) e, consequentemente, a
concentracdo de sais no solo proveniente da adubacédo de
fundagdo com P realizada antes do semeio que, segundo
Voigt et al. (2009), a adubacdo afeta os processos de
germinacdo, ocasionando atraso na emergéncia das
plantulas e na mobilizacdo das reservas ou até mesmo
reducdo da viabilidade das sementes.

Em relacdo a altura da planta da mamona (Figura 1C), a
adubacdo fosfatada apresentou efeito quadratico com
altura maxima na dose de 450 kg ha?! com 37,41 cm.
Com a dose 150 kg ha* as plantas atingiram em torno de
31,59 cm, semelhante aos 37,76 cm de altura de planta
da mamona BRS-149 Nordestina, aos 40 DAS coma
mesma dose de P (ARAUJO et al., 2009). As plantas de
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0,19

y =-6E-07x* +0,0005x + 0,0378
R2=10,771
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mamona da cultivar BRS-188 Paraguacu, com 150 kg
ha! de P atingiram 53,34 c¢m da altura, um pouco maior
do que as acima citadas, no entanto, esta altura foi
mensurada aos 60 DAS (RIBEIRO et al.,, 2009).De
acordo com Almeida Junior et al. (2009), estudando a
cultura da mamona BRS 149-Nordestina submetida a
diferentes doses de fosforo, observaram que a maior
altura foi proporcionada pela dose de 8,0 g planta®
(101,8 cm) quando, a partir de doses mais elevadas de
fosforo, esta variavel passou a reduzir.

O didmetro do caule foi influenciado significativamente
(P < 0,01) conforme equagdo quadratica (Figura 1D),
observado o ponto maximo no diametro do caule de
11,84 mm na dose de 450 kg ha* e o ponto minimo de
6,94 mm no tratamento sem fésforo. Resultados
superiores foram encontrado por Almeida Janior et al.
(2009) estudando a mamona BRS 149-Nordestina que
com a aplicacéo de 7,1 g planta® de fosforo, obteve um
didmetro de 17,1 mm. Entretanto, os valores do diametro
caulinar, aos 40 DAS, variaram de 9 a 15 mm com doses
crescentes de fosforo no plantio de BRS-149 Nordestina
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e BRS-188 Paraguacu (ARAUJO et al.,2009; RIBEIRO
et al., 2009).

O maior nimero de folhas (NF) foi 6,45 folhas planta
'com a dose de 450 kg ha? de P, porém com a dose de
600 kg ha houve uma reducéo de 39,6% (Figura 1E). O
mesmo ocorreu com a area foliar da mamoneira uma vez
que o numero de folhas influencia diretamente a &rea
foliar, um importante indice de crescimento das plantas,
que também representa o tamanho de sua superficie de
assimilacdo. Conforme equagdo quadrdtica, as areas
foliares de 0,038; 0,099; 0,133; 0,141 m?
corresponderam as doses de P 0; 150; 300; 450 kg ha,
respectivamente, ou seja, aumentaram até 450 kg ha™;
entretanto, a dose de 600 kg ha™ ocasionou uma reducéo
de 16 % na area foliar (Figura 1F).

Conforme ja foi dito acima, os tratamentos de fésforo
influenciaram  significativamente em todas as
caracteristicas ligadas a emergéncia e ao crescimento da
mamona, entretanto, os valores da altura de planta,
didmetro do caule, nimero de folhas e é&rea foliar
(Figuras 1 C, D, E e F, respectivamente) variaram muito
pouco em funcdo das doses crescentes de fosforo
aplicados ao solo, mostrando que, a aplicacdo da

45
40 l

3.5 &

2

=

551 T ¢

o e

5204 T
B *
1.5 1 y=-0,0075x +4,1074

1,0 - R2=0,9524

0,5 4

0,0 T T T
0 75 150 225 300
Potassio kg ha'!

«

Indice de velocidade de

primeira dose 150 kg ha® ja seria suficiente no efeito
destas caracteristicas e, economicamente mais viavel.

Os comportamentos do indice de velocidade de
emergéncia e da porcentagem de germinacéo, em fungéo
das doses crescentes de potassio (Figura 2A, 2B), foram
semelhantes as doses crescentes de fosforo, ou seja,
diminuiram de forma linear. A diminuicdo do IVE foi
observada no acréscimo de 75 kg ha? de K de 0,562
plantas dia® (Figura 2A). Conforme a equagdo de
regressdo registrou valores de 4,1; 3,5; 3,0; 2,4 e 1,8
plantas dia? para as doses de 0; 75; 150; 225 e 300 kg
ha! de K. A porcentagem de germinagio (Figura 2B)
também reduziu de 11,1% com acréscimo de 75 kg ha?,
sendo o ponto maximo observado no tratamento que ndo
recebeu doses de K. A reducédo do IVE e G também pode
ter sido de acordo com o indice salino do cloreto de
potassio que corresponde a 116.

Comparando as reducBes nestes pardmetros com base
nos adubos superfosfato simples e cloreto de potassio,
pode-se observar que houve maiores reducGes com a
aplicacdo deste Ultimo adubo. Houve reducdes de 55% e
47% no IVE e 41% e 31%no G das sementes sem
adubacdo em relacdo as maiores doses de cloreto de
potassio e desuperfosfato simples, respectivamente.

B
. 120,0
=
(=]
o
: i
- RS Mg
oy YTt e
| e R
5 y=-0,1481x +102,3 ’
& 100 R?= 0,883
=
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Figura 2 - indice de velocidade de emergéncia (A) e Porcentagem de Emergéncia (B) em funcéo das doses

crescentes de potassio, aos 40 DAS.

Conforme a Tabela 2, os tratamentos com adubacdo
nitrogenada e adubacgdo potassica ndo influenciaram as
caracteristicas de crescimento das plantas da mamona,
no entanto, de acordo com a andlise de contraste entre
adubacdo vs sem adubacdo, foi observado efeito
significativo do nitrogénio (Figura 3) e do potéssio
(Figura 4)na AP, DC, NF e AF, aos 40 DAS, em relacdo
as plantas ndo adubadas.

A maior e menor altura das plantas cultivadas com
tratamentos de N, aos 40 DAS, foram 37,16 cm e 33,18

cm, correspondentes a 0 kg ha® N e 50 kg ha® N,
respectivamente (Figura 3A). Mesmo ndo tendo
diferenca significativa entre as doses crescentes de N na
altura das plantas, elas foram maiores do que aquelas
cultivadas sem adubacdo, as quais atingiram 25,96 cm de
altura. Essa altura foi 30,14% e 21,76% menor do que a
maior e menor altura das plantas, comentadas acima.
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Figura 3 - Contraste dos valores de Altura de Planta (A), Diametro do caule (B), Numero de folhas (C) e
Area foliar (D) das plantas ndo adubadas com aquelas adubadas com doses crescentes de

Nitrogénio, aos 40 DAS.

Em funcdo das doses crescentes de N foram
observados os seguintes didmetros caulinares: 10,8
mm; 9,98 mm; 9,99 mm; 9,86mm e9,86mm (Figura
3B) corroborando Lima et al. (2014) que observaram
diminuicdo do diametro caulinar das plantas de
mamona BRS Energia com aumento de doses de N;
este comportamento também foi observado por
Rodrigues et al. (2010). No entanto, o diametro
caulinar das plantas ndo adubadas correspondeu a
6,28mm, mostrando com isto, que as adubacGes
nitrogenadas  ocasionaram  um  aumento  de
71,9%;58,9%;50,1%; 57,0% e 57,0% nos didmetros
caulinares.

Para o crescimento e desenvolvimento das plantas é
necessario que ocorra a respiracdo e transpiracdo,
sendo as folhas responsaveis por esses processos. Na
Figura 3C pbde ser observado que as plantas adubadas
com as doses crescentes de N, 0; 50; 100; 150 e 200 kg
ha?l, apresentaram, respectivamente, um aumento de
3,03 e 2,7; 3,03; 3,36; 3,37 folhas por planta em
relacéo a 3,33 folhas por planta ndo adubada.

Da mesma forma, as areas foliares das plantas
adubadas foram maiores do que as das plantas ndo

adubadas que apresentaram, em média, 0,023 m?
(Figura 3D). Comparando este valor com as &reas
foliares de plantas adubadas com N (0,122; 0,118;
0,128; 0,128 e 0,125 m?), houve um aumento de 81,1;
80,5; 82,0; 82,0 e 81,6 %.

Conforme a Figura 4, o contraste dos valores de altura
das plantas, didmetro caulinar, nimero de folhas e area
foliar das plantas ndo adubadas foi significativo com
aquelas adubadas com doses crescentes de potassio,
aos 40 DAS. Observa-se que as alturas das plantas
adubadas corresponderam a 39,8 %; 41,0 %; 29,8 %;
28,8 % e 16,0 % maiores que as plantas ndo adubadas
que atingiram 26 cm (Figura 4A). O mesmo foi
observado no didmetro do caule (Figura 4B), que
houve diferenca significativa entre as doses de adubo
vs sem adubo, com um aumento de 56,5 %; 62,9 %;
58,6 %; 70,1 % e 57,6 % para as doses 0; 75; 150, 225;
e 300 kg ha?, respectivamente, quando a altura das
plantas ndo adubadas atingiram 6,28 mm.
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Figura 4 - Contraste dos valores de Altura de Planta (A), Diametro do caule (B), Numero de folhas (C) e
Area foliar (D) das plantas ndo adubadas com aquelas adubadas com doses crescentes de

potassio, aos 40 DAS.

Em geral, o nimero de folhas, da mesma forma que a
area foliar por planta, define o tamanho do aparelho
assimilatério das plantas, o qual influencia nos processos
fisiologicos (GUIMARAES et al., 2008). Conforme as
Figuras 4 C e 4 D, a adubacdo potassica influenciou o
nimero de folhas e area foliar da mamona, ou seja, 0s
valores dessas caracteristicas foram maiores do que
aquelas das plantas sem adubacdo. Os numeros das
folhas das plantas aumentaram de acordo com o0s
tratamentos de potassio em torno de 101,8%; 81,8%;
86,1%; 112,1% e 101,8% em relagdo ao nimero das
folhas das plantas ndo adubadas, o qual correspondeu a
3,3 folhas por planta. As areas foliares dessas mesmas
plantas adubadas com potassio corresponderam a 478,3
%; 330,4 %; 421,7 %; 726,1 %; 395,6 % maiores do que
a area foliar das plantas ndo adubadas, as quais
apresentaram 0,023 m?.

4 CONCLUSAO

As adubagdes com fosforo e potassio influenciaram
negativamente o indice de velocidade de emergéncia e a
porcentagem de emergéncia das sementes de mamoneira.

Nos primeiros 40 dias apds a semeadura, a altura de
plantas, diametro caulinar, nimero de folhas e area foliar
responderam positivamente as dosagens de fosforo até

450 kg ha, entretanto, recomenda-se aplicacdo de 150
kg ha™.

Nos primeiros 40 dias apdés a semeadura, a altura de
plantas, diametro caulinar, nimero de folhas e area foliar
ndo responderam positivamente as dosagens de
nitrogénio e potassio.

As plantas adubadas, independentes das dosagens e do
tipo de adubo, tiveram melhor desenvolvimento do que
as planta ndo adubadas.
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