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1 RESUMO

A dindmica da interceptacdo vegetal depende principalmente das caracteristicas das chuvas e
estrutura do dossel das arvores. Objetivou-se com este estudo analisar o efeito das
caracteristicas das chuvas (classes de precipitacdo (CP) - CP < 15 mm, 15 < CP <30 mm, 30 <
CP <60 mm e CP > 60 mm e classes de intensidade (CI) - 1,1 mmh'<CI<5mmh?,51mm
ht<Cl<25mmh?, 251 mmh!<Cl<50 mmh?eCl>50,1 mmh?)eas variacdes sazonais
na interceptacdo em area de caatinga em regenera¢do. O experimento foi conduzido em uma
microbacia experimental no municipio de Iguatu-Ceara, em seis anos consecutivos, de 2010 a
2015, totalizando 212 eventos. Foram monitorados a precipitacdo interna, escoamento pelos
caules das arvores e perda por interceptagdo em uma area de 10 x 10 m. A precipitacéo total foi
medida com o auxilio de um pluvidmetro do tipo “Ville de Paris” instalado em area aberta.
Constatou-se que ndo houve diferencas sazonais (periodo chuvoso - janeiro a junho e periodo
seco - julho a dezembro) entre os percentuais médios de Precipitacdo interna (Pint), Escoamento
pelo caule (Esc) e Perda por interceptacdo (1), em funcdo das caracteristicas das chuvas e da
vegetacdo. Os resultados demonstram que as menores perdas relativas por interceptacdo foram
observadas nas classes de precipitacdo > 60 mm e nos eventos mais intensos 0s percentuais
médios de perda por interceptagdo sdo menores.
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2 ABSTRACT

The mechanism of vegetation interception depends largely on the rainfall characteristics and
canopy of the trees. The main objective of this study was to analyze the effects of the rainfall
characteristics (precipitation classes (RC) - RC < 15 mm, 15 mm <RC <30 mm, 30 mm <RC
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< 60 mm and RC > 60 mm and intensity classes (IC) - 1,1 mm h? <IC <5 mm h?, 5,1 mmh!
<IC <25 mm h?, 25,1 mm h? <IC <50 mm h? and IC > 50,1 mm h) and the seasonal
variations of the interception in an area with regenerating caatinga. The experiment was
conducted on an experimental catchment in the municipality of Iguatu, Ceara, during six
consecutive years, from 2010 to 2015, with a total of 212 events. Internal precipitation, tree
trunk runoff and loss by interception in areas of 10 x 10 m were monitored. The total rainfall
was measured with a “Ville de Paris” rain gage, installed in an open area. No seasonal changes
were observed (wet season — January through June — and dry season — July through December)
among the average percentages of internal precipitation (Pint), tree trunk runoff (Esc) and loss
by interception (1), due to the rainfall and vegetation characteristics. The results show that the
smallest relative losses by interception were observed in the precipitation classes over 60 mm
and, among the most intense events, the average loss percentages by interception are smaller.

Keywords: Rainfall classes, rainfall intensities, seasonal variability.

3 INTRODUCAO

A interceptacdo da chuva é um dos principais componentes do ciclo da agua em
ecossistemas florestais e vem sendo o tema central de varios estudos e avaliagdes em hidrologia
florestal nas ultimas décadas (BROWN et al., 2005; CHEN; LI, 2016; LLORENS; DOMINGO,
2007). Em ambientes florestais, as perdas por interceptacdo sdo compreendidas como a
quantidade de dgua que temporariamente fica retida pela copa das arvores e, eventualmente,
evaporada diretamente de volta para a atmosfera (CHEN; LI, 2016; MUZYLO; LLORENS;
DOMINGO, 2012; ZHANG et al., 2015; ZHANG et al., 2016).

A parcela da chuva que retorna diretamente a atmosfera, pode representar um percentual
significativo do total precipitado, sobretudo em regides de clima quente (SAVENIJE, 2004).
Essas perdas variam, em média, 12 a 36% da precipitacdo total, dependendo do tipo e estrutura
da floresta e das condicdes climaticas (CHEN; LI, 2016; FAN et al., 2014; 1ZIDIO et al., 2013;
LORENZON; DIAS; LEITE, 2013; MEDEIROS, 2005; MUZYLO; LLORENS; DOMINGO,
2012; OLIVEIRA et al., 2008; OYARZUN et al., 2011; ZHANG et al., 2015; ZHANG et al.,
2016). A precipitacdo incidente restante, atinge o solo, quer como precipitacdo interna ou
escoamento pelo caule. A Precipitacdo interna atinge o solo diretamente através de clareiras
existentes na superficie da vegetacdo e também pela saturacdo da cobertura vegetal através das
gotas da chuva (CARLYLE-MOSES; LISHMAN; MCKEE, 2014; MUZYLO; LLORENS;
DOMINGO, 2012; ZHANG et al., 2015). O escoamento pelo caule corresponde a agua da
chuva que, apos saturar a copa das arvores, escoa pelos galhos e caules em direcdo ao solo
(LORENZON; DIAS; LEITE, 2013; MUZYLO; LLORENS; DOMINGO, 2012).

A dindmica da interceptacdo depende principalmente das caracteristicas das chuvas,
estrutura do dossel, e variaveis climaticas que regem as taxas de evaporacao durante e apés
eventos de chuva (MUZYLO et al., 2009). As caracteristicas das chuvas, como a duragio e
intensidade tém sido muitas vezes usadas para interpretar medi¢des de campo de perda por
interceptacdo da chuva pelas plantas em regides aridas e semiaridas (SADEGHI; ATTAROD;
PYPKER, 2015; ZHANG et al., 2009). Recentemente, 0s pesquisadores perceberam que
algumas caracteristicas da chuva, como a diferenca entre a intensidade maxima e minima de
um evento, podem fornecer explicacbes poderosas para a interceptacdo do dossel em regides
aridas e semiaridas (DUNKERLEY, 2010; DUNKERLEY, 2015).
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Por esta razao, o presente trabalho teve por objetivo analisar o efeito das caracteristicas
das chuvas (classes de precipitagdo (CP) - CP < 15 mm, 15 < CP < 30 mm, 30 < CP < 60 mm
e CP > 60 mm e classes de intensidade (C1) - 1,1 mm h?<CI<5mmh?, 51 mmhl<CI<
25 mm h?, 251 mmh?<CI<50mmh? e CI> 50,1 mmh?) e as variagdes sazonais na
interceptacdo em area de caatinga em regeneracao.

4 MATERIAL E METODOS

A area de estudo esta localizada no Semiarido cearense, na bacia hidrografica do Alto
Jaguaribe no municipio de Iguatu, em area pertencente ao Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), (Figura 1). Tem como vegetacao predominante caatinga
em regeneracgdo ha 38 anos. O clima da regifo é do tipo BS (semiérido quente), e o Indice de
Aridez elaborado por Thornthwaite é de 0,44, classificando-se como semiarido. A
evapotranspiracdo potencial média é de 1.988 mm ano, e a precipitacdo média histérica no
municipio de Iguatu é de 867,1 mm (média de 1912 a 2015). A distribuicdo temporal das chuvas
apresenta uma concentracdo de 85% no periodo de janeiro-maio, dos quais cerca de 30% sao
registrados no més de marco.

Figura 1. Localizacdo da area experimental no municipio de Iguatu-CE

39°32'0"'W

39°15'25"W 39°15'22"W
3 3 -
/ / 3
3°52'0"S D4 W @l‘
A » 3

6°8'0"S

6°23'40"'S

— 6°2320"S

6°23'42"'S

Legenda
C3 Caatinga em Regeneracido

h‘zs@s
S Rede de drenagem
T [ Area de interceptagio
© Arvores
39°16'6"W 39°14724"W Sistema de Projecio Escala aproximada: 1:1.400

m
0 15 30 60 90

SIRGAS 2000, UTM, 24 S

O estudo foi conduzido no periodo de seis anos consecutivos, de 2010 a 2015,
totalizando duzentos e doze (212) eventos. Foram monitorados a precipitagdo interna,
escoamento pelos caules das arvores e perda por interceptacdo em uma area de 10 x 10 m. Para
determinacdo da precipitacao total de 24 horas utilizou-se um pluvidometro do tipo Ville de Paris
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o qual foi situado em uma &rea adjacente a area experimental (Figura 2a), para ndo sofrer
interferéncia da vegetacdo. A precipitacdo interna foi medida em 10 pluviémetros situados sob
a vegetacdo a uma altura de 1,30 m, sendo os mesmos distribuidos de forma aleatoria e trocados
de lugar a cada duas semanas, conforme metodologia sugerida por Lloyd e Marques (1988).
Em seguida foi determinada a média aritmética dos volumes coletados pelos dez pluviémetros
(Figura 2b).

Figura 2. Pluviémetro a céu aberto para determinacdo da precipitacdo total (a), pluviémetros
sob a vegetacdo para coleta da precipitacdo interna (b) e dispositivos de coleta de
agua que escoa ao longo dos galhos e caules das arvores (¢)
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o

No ambiente de estudo foram contabilizadas 164 arvores com circunferéncia variando
de 11 a 82 cm. A medic¢do das circunferéncias ocorreu na altura do peito, (DBH - diameter at
breast height), 1,30 m do solo, como fizeram Crockford e Richardson (2000) para efeito de
padronizacdo. As arvores foram divididas em 6 classes conforme a circunferéncia apresentada
(Tabela 1). Na &rea de estudo as espécies mais frequentes pertencem as familias Fabaceae, com
a maior riqueza floristica, sequido da Euphorbiaceae e Combretaceae (PEREIRA JUNIOR,
2016). Durante todo periodo de estudo foram utilizadas as mesmas arvores para monitorar o
escoamento pelo caule. Na (Figura 1) observa-se as disposi¢Oes das 6 arvores dentro da area de
monitoramento. Verificou-se que ha uma maior predominancia de arvores com circunferéncia
inferior a 20 cm (classes 1 e 2) e as classes 3, 4, 5 e 6 que tem circunferéncia superior a 20,1
cm apresentaram um total de apenas 8 arvores.
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Tabela 1. Classes de circunferéncia das arvores contabilizadas no local de estudo

Classe Circunferéncia Individuos Perimetro Perimetro
(cm) (und) médio (cm) amostra (cm)
1 0,0-11 127 6,5 7
2 11,1 -20 29 15,55 16
3 20,1 -26 3 23,05 25
4 26,1 -31 1 28,55 27
5 31,1-50 3 40,55 34
6 50,1 - 82 1 65,05 82

A mensuracdo do escoamento pelo caule se deu em seis arvores, uma arvore
representativa de cada classe (Tabela 1), nas quais foram construidos dispositivos que
coletavam a agua escoada pelo caule das arvores. Os mesmos foram confeccionados com calhas
de zinco colocadas na envoltura dos caules, prendidas nas arvores com massa epoxi, e uma
mangueira plastica que ligava o dispositivo a um recipiente coletor de 4gua (Figura 2c).

Na determinacdo do escoamento pelos caules de todas as arvores para cada evento
chuvoso, considerou-se que o escoamento determinado para a arvore amostrada foi igual para
todas as arvores da mesma classe e calculou-se a soma dos produtos do escoamento da arvore
representativa pela quantidade de arvores da classe (Equacéo 1).

Esc = iEi « Qi (01)

1=1

Em que:
Esc - escoamento pelos caules calculado para cada evento de chuva diario, mm;
n - nimero de classes de circunferéncia;
Ei - escoamento pelo caule da arvore representativa da classe i;
gi - quantidade de arvores da classe i.
As perdas por interceptacdo foram estimadas indiretamente pela diferenca entre a
precipitacdo total e a quantidade de agua que atinge o solo, conforme metodologia proposta por
Carlyle-Moses, Lishman e Mckee (2014), calculado na (Equacéo 2).

1=P-(P. +Esc) (02)

Em que:

| - Perda por interceptacdo, mm;

P - Precipitacdo total, mm;

Pint - precipitacdo interna medida sob a vegetacdo, mm;
Esc - escoamento pelos caules das arvores, mm.

Para analise estatistica dos dados utilizou-se o software Statistical Package for the
Social Sciences (SPSS), versao 16.0. As varidveis precipitacdo interna, escoamento pelo caule
e perda por interceptacéo, tanto no periodo chuvoso como seco, foram submetidos a analise do
teste t de Student a nivel de 1% de significancia. J& os dados de classes de precipitacdo (CP) e
classes de intensidade (CI) foram analisados pelo teste de Kruskal-Wallis, a 5% de
significancia.
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Para verificar a influéncia da altura pluviométrica nas perdas por interceptagédo vegetal,
0s eventos de chuva foram agrupados nas seguintes classes: CP < 15 mm, 15 < CP < 30 mm,
30 <CP <60 mm e CP > 60 mm. Verificou-se também se a intensidade da chuva influenciava
nas perdas por interceptacdo. Para explicar essa relacao utilizou-se a metodologia proposta por
Mariano, Rocha e Pinto (2012), baseado na Organizagdo Meteorologica Mundial, na qual
utilizaram as seguintes classes de intensidade de chuva: chuva fraca - 1,1 mm h* < CI< 5 mm
h-1, chuva moderada - 5,1 mm h* < CI <25 mm h, chuva forte - 25,1 mm h! < CI < 50 mm
h"t e chuva muito forte CI > 50,1 mm h). Os dados pluviométricos foram obtidos em uma
estacdo automatica, instalada na area de estudo, com aquisicdo de dados a cada 5 minutos. De
posse dos dados de precipitacdo, foram calculadas as intensidades (I, em mm h) de cada
evento, além da maxima intensidade em trinta minutos (I30méx, em mm h-1). Posteriormente,
os dados (130 mm h1), de cada evento chuvoso, foram classificados de acordo com as classes
de intensidades proposta por Mariano, Rocha e Pinto (2012).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A precipitacéo total (P) para os seis anos estudados foi de 4567,5 mm (Tabela 2), sendo
4005,4 mm correspondente a estacdo chuvosa e 562,1 mm na estacdo seca. Desses 3150,2 mm
e 458,6 mm formaram a precipitacdo interna (Pint), 0S escoamentos pelos caules (Esc) foram de
170,5 mm e 12,6 mm e as perdas por interceptacdo (I) totalizaram 684,7 mm e 90,9 mm, para
0s periodos chuvoso e seco, respectivamente. Constatou-se através de analise estatistica que
ndo houve diferencas sazonais entre os percentuais de (Pint), (Esc) e (1) nas varidveis avaliadas
durante o periodo de estudo. Ndo houve diferencas em funcéo das caracteristicas das chuvas e
da vegetacdo. Apesar da estacdo chuvosa ser responsavel pela maior quantidade de eventos, em
relacdo a seca, quando se faz a média de todo o periodo, os valores tendem a ser préximos.
Estes numeros ndo sugerem o real processo que ocorre, assim, a generalizacdo do
particionamento da precipitagdo entre os periodos poderia ser enganosa (MUZYLO;
LLORENS; DOMINGO, 2012).

Tabela 2. Valores sazonais em (mm e % em relacdo a precipitacdo total P) de precipitacdo
interna (Pint), escoamento pelos caules (Esc) e interceptacao (1)

Periodo P Pint Esc |
2010-2015 (mm) (mm) % (mm) % (mm) %
Chuvoso 4005,4 3150,2 78,0a* 1705 29a 684,7 19,1a
Seco 562,1 4586 8l,2a 12,6 1,1a 90,9 17,7a
Média - - 79,6 - 2,0 - 18,4
Total  4567,5 3608,8 - 183,1 — 775,6 —

* Letras minusculas iguais entre colunas ndo diferem estatisticamente através do Teste t de Student a 1% de
significancia

Como a Pix € uma variavel dependente da precipitacdo total acima da vegetacdo, 0s
periodos analisados ndo apresentaram diferenca estatistica ao nivel de 1% de significancia. No
periodo chuvoso a Pin representou aproximadamente 78,0% da precipitacdo, e no seco
representou 81,2%. Essa mesma proporcao foi constatada no estudo de Chen e Li (2016), na
qual a Pint para a estacdo chuvosa e seca representaram valores na ordem de 76,1% e 79,4% da
precipitacdo sazonal, respectivamente. Outros pesquisadores encontraram comportamento
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diferente, na qual a Pix da estacdo seca apresentou menor percentual em relacdo a época
chuvosa (ARCOVA; CICCO; ROCHA, 2003; OLIVEIRA et al., 2011). As variagdes
observadas nesse estudo, foram causadas pela sazonalidade dentre os periodos avaliados,
interferindo diretamente na senescéncia das folhas da vegetacdo. Outro fator que interfere neste
comportamento é a ocorréncia de precipitacdes isoladas durante o periodo seco, bastante
comum na regido.

Os percentuais médios de escoamento pelo caule ndo apresentaram diferenca estatistica
ao nivel de 1% de significancia, e teve valores na ordem de 2,9% no periodo chuvoso e 1,1%
no seco, representando uma pequena propor¢do da chuva. Apesar de representar essa pequena
propor¢éo, estudos desenvolvidos por Zhang et al. (2015), comprovam que, 0 Esc apesar de
pequeno, é um ponto de entrada localizada de agua para as camadas mais profundas do solo e
essa agua fica facilmente disponivel para as raizes. Em estudo conduzido em Taiwan, Chen e
Li (2016), encontraram escoamentos pelos caules na seguinte propor¢do; a estacdo chuvosa
representou 12,5% da precipitacdo, enquanto a estacdo seca representou 8,8%. Os autores
atribuiram essa menor proporcao ao fato da cobertura do dossel ser reduzida na estacao seca.

Observando os percentuais médios de | no periodo chuvoso e seco, foram registradas
perdas de 19,1 e 17,7% respectivamente, ndo apresentando diferenca estatistica ao nivel de 1%
de significancia (Tabela 2). Este comportamento nos niveis de interceptacdo € resultado, dentre
outros fatores, das caracteristicas distintas das chuvas locais que ocorrem nas duas épocas do
ano. Durante a estacdo chuvosa, quando ocorrem 87,2% da precipitacdo anual, apds a
ocorréncia das primeiras chuvas, a vegetacdo desenvolve suas folhas, resultando nessa maior
proporcéo de chuva interceptada. J& na estacdo seca, existem menos eventos pluviométricos
quando comparado com a chuvosa, apenas 12,8% da precipitacdo anual. Além desse fato a
vegetacdo perde as folhas, deixando as arvores com menores espagos para interceptar e
armazenar a agua. Devido a essa constatacdo, a Pin apresenta maior percentual na época seca
(81,2%) (Tabela 2).

As medicBes na microbacia experimental de Iguatu no periodo de estudo mostraram
interceptacdo média de 18,4% da precipitacdo total. E possivel avaliar as perdas registradas
para caatinga fazendo o comparativo com outros estudos em regides com caracteristicas
distintas (Tabela 3). Constata-se ainda que as interceptacdes obtidas na vegetacdo da caatinga
se comparam a outras formas de vegetacdo em diferentes regides e climas.
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Tabela 3. Comparativo dos valores percentuais de precipitagdo interna (Pin), escoamento pelo
caule (Esc) e perdas por interceptacdo (1), para estudos realizados em diferentes

biomas
Vegetacdo Pint (%) Esc (%) 1(%) Local Referéncias
Caatinga em 79,6 2,0 18,4 Brasil Este Estudo
Regeneragao
Caatinga Preservada 80,0 6,0 14,0 Brasil Medeiros (2005)
Caatinga Preservada 76,5 59 17,9 Brasil Izidio et al. (2013)
- . Lorenzon, Dias e Leite
Mata Atlantica 84,4 0,7 14,9 Brasil (2013)
A e . Arcova, Cicco e Rocha
Mata Atlantica 81,2 - 18,6 Brasil (2003)
Floresta Atlantica 84,9 2,0 12,7 Brasil Moura et al. (2009)
Floresta Tropical 76,8 1,7 21,5 Brasil Oliveira et al. (2008)
Temperate 11,0 - . ,
Rainforest 64-89 0,3-34 36.0 Chile Oyarzin et al. (2011)
] 12,6- Espanh Muzyto, Llorens e
Floresta Decidua 18,0 3 Domingo (2012)
Caragana .
Korshinskii 74,3 - 16,7 China Zhang et al. (2015)
. 76,1 - 8,8 - Taiwa .

Floresta Subtropical 794 125 12,0 0 Chen e Li (2016)
Artemisia Ordosica - - 17,1 China Zhang et al. (2016)
FlorestaNativa g3, g, 154 Austral Fan et al. (2014)

Banksia ia

Comparando os valores encontrados nesse estudo com outras regides, nota-se que houve
valores de interceptacdo na mesma magnitude; Arcova, Cicco e Rocha (2003) em mata atlantica
no Brasil encontraram perdas de 18,6%; em estudos conduzidos fora do Brasil as interceptacfes
situam-se na faixa de 12 a 36% (CHEN; LI, 2016; FAN et al., 2014; MUZYLO; LLORENS;
DOMINGO, 2012; OYARZUN et al., 2011; ZHANG et al., 2015; ZHANG et al., 2016). De
forma geral, os diferentes estudos de interceptagdo mencionados na (Tabela 3) indicam perdas
médias em torno de 16,5% da chuva nos diferentes locais estudados.

No ambiente da caatinga destaca-se o0s estudos realizados por lIzidio et al. (2013) e
Medeiros (2005) no Estado do Ceara. O primeiro autor, cujo estudo também realizado na Bacia
Experimental de Iguatu, obteve interceptacdo de 17,9% para o ano de 2010, evidenciando a
importancia de um estudo continuo. Os referidos autores encontraram diferengas sazonais entre
os valores interceptados. J& o segundo autor identificou uma interceptacdo média de 14,0%.
Embora a vegetacdo da area estudada seja caatinga, a composicdo da vegetacdo tem
predominancia de arvores e arbustos com folhas pequenas, as altas taxas de evapora¢do
contribuem para as interceptacbes tdo elevadas como aqueles para regides com climas
diferentes. Este tipo de comparacdo para a vegetacao da caatinga € de fundamental importancia,
pois o tipo de cobertura vegetal encontrado nas diferentes fisionomias da vegetacéo, € uma das
caracteristicas que mais diferencia a medida da interceptagao.

Revisfes de literatura em ecossistemas florestais relatam que a precipitacdo interna
representa 0 maior componente da entrada de precipitacdo na floresta (normalmente valores >
70% da precipitacio total (IZIDIO et al., 2013; LORENZON; DIAS; LEITE, 2013;
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MEDEIROS, 2005; MOURA et al., 2009; OLIVEIRA et al., 2008; ZHANG et al., 2015),
enquanto o escoamento pelo caule geralmente representa valores < 5% da precipitacdo total
(CARLYLE-MOSES; LISHMAN; MCKEE, 2014; FAN et al., 2014; LORENZON; DIAS;
LEITE, 2013; MOURA et al., 2009; OLIVEIRA et al., 2008; OYARZUN et al., 2011). No
entanto, algumas pesquisas descobriram Esc superior a 5% da precipitacdo total (CHEN; LI,
2016; 1ZIDIO et al., 2013; MEDEIROS, 2005). Em muitos estudos, ndo foram feitas tentativas
para medir o Esc, pois consideram esta entrada insignificante no processo da interceptacao
(ARCOVA,; CICCO; ROCHA, 2003; SADEGHI; ATTAROD; PYPKER, 2015).

Estudando mais detalhadamente o comportamento da Pin, ESC e as | evento a evento, na
estacdo chuvosa e seca, observa-se variacdo entre os percentuais médios de cada componente
estudado. As quantidades de Pinx em percentual foram distintas ao longo dos meses avaliados
durante a estacdo chuvosa (Figura 3), onde o minimo observado foi igual a 34,5%, no dia
24/03/2010. Esse menor percentual de Pin € em funcdo da maior parte da chuva ser interceptada
pela vegetacao, pois a mesma foi de apenas 2,0 mm.

Figura 3. Precipitacéo total e percentuais de precipitacdo interna (Pint), escoamento pelo caule
(Esc) e perda por interceptacdo (), no periodo de 2010 - 2015 para a estacdo chuvosa
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O maior valor de precipitacdo interna observado foi igual 94,0%, no dia 11/04/2012 com
precipitacdo total de 6,97 mm, evidenciando um evento extremo. Essa alta percentagem de
precipitacdo interna é em funcéo das caracteristicas do evento pluviométrico, apresentando alta
intensidade. Com isso ocorreu a saturagdo da copa e grande quantidade da chuva chegou ao
solo. Vale ressaltar que durante o periodo analisado a Py manteve-se sempre na faixa de 70,0
a 90,0% da precipitagdo total. Em estudo desenvolvido por Arcova, Cicco e Rocha (2003) em
florestas tropicais, a Pint correspondeu a valores que variaram de 75,0% a 96,0% da precipitagdo
total.

Os valores contabilizados de Esc, apesar de pequenos, apresentaram valores distintos ao
longo dos meses durante a estagdo chuvosa (Figura 3), a maior percentagem registrada foi igual
a 25,5% no dia 13/04/2011, com precipitacdo total de 27,8 mm, representando um evento
anormal para a area em estudo. Esse pico pode ser justificado pelo fato de ter ocorrido chuvas
anteriores, além da vegetacdo ja se encontrar com as folhas bem desenvolvidas por ser na
estacdo chuvosa, e isso contribuiu para que houvesse umedecimento da vegetacdo e boa parte
da chuva tenha batido nas folhas e ramos e escoado pelos caules. Entre os anos de 2010 a 2015
foram monitorados 185 eventos individuais de chuva durante a estacdo chuvosa e observa-se
que para a maioria deles a interceptacdo foi mais elevada para os eventos de menor altura
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pluviométrica. Esse comportamento demonstra a tendéncia de a interceptacao ser inversamente
proporcional a altura da chuva (Figura 3). Este mesmo comportamento foi verificado por Moura
et al. (2009).

Durante a estacdo seca (Figura 4) foram contabilizados 27 eventos, sendo registrada a
menor Piy no dia 05/06/2010 como 25,1% durante uma chuva de 8,9 mm. Essa menor propor¢édo
da Pint nesse periodo se deve ao fato de que a vegetacdo ainda estava com suas folhas bem
desenvolvidas, na qual ocorreu um barramento da chuva pela vegetacdo, sendo grande parte
perdida por interceptacdo. Fato comprovado pela I nesse periodo que foi 74,7%.

Figura 4. Precipitacao total e percentuais de precipitacdo interna (Pint), €scoamento pelo caule
(Esc) e perda por interceptacao (1), no periodo de 2010 - 2015 para a estacdo seca
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O valor mé&ximo registrado para a Pinx ocorreu no més de outubro de 2014, tendo
registrado uma precipitagdo total de 49,7 mm, isso proporcionou uma Pin: de 94,5%. Essa grande
proporcéo de Pin € devido a grande altura pluviométrica registrada, associada a auséncia de
folhas na vegetacdo que estava totalmente seca neste periodo, tendo em vista que a queda das
folhas na area ocorre no periodo junho a agosto (LOPES et al., 2009).

Vale ressaltar que durante a estacdo seca (Figura 4) o Esc foi muito pequeno na maioria
das vezes, demonstrando 0 mesmo comportamento da estacdo chuvosa. O maior pico ocorreu
no dia 15/12/2010 com uma precipitacdo de 34,8 mm na qual resultou num Esc de 14,2%. Como
nesse periodo a vegetacgao estava totalmente seca e sem folhas a chuva teve seu fracionamento
inicial nos galhos e logo em seguida veio a escoar pelo caule.

A interceptacdo na estacdo seca teve valor maximo no més de junho de 2010 com perda
de 74,7%, caracterizando um resultado extremo, para uma precipitacao de 8,9 mm (Figura 4),
periodo em que a vegetagdo ainda ndo perdeu a maior parte de suas folhas. Ja o valor minimo
ocorreu no dia 03/10/2014, durante uma precipitagdo de 49,7 mm, a qual proporcionou
interceptacdo de apenas 5,4%. Esse comportamento é devido as caracteristicas da vegetacdo
local, que perde suas folhas na época de seca em resposta a escassez de agua (LOPES et al.,
2009).

Quando se avalia mais detalhadamente a interferéncia das alturas pluviométricas nos
niveis de interceptagdo, observa-se que as menores perdas ocorreram nas classes de
precipitacGes de maiores magnitudes (Tabela 4). Em chuvas de alta magnitude o dossel vegetal
excede a sua capacidade de armazenamento e logo satura, resultando em menores perdas, como
verificado por Calder (1996) e Zhang et al. (2015).
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Tabela 4. Classe de precipitagdo, nimero de eventos, precipitacdo interna (Pin), escoamento
pelo caule (Esc) e interceptacdo (I) para os anos de 2010 - 2015

P Pint Esc |
Classes (mm) N° eventos (mm) mm) % (mm) % (mm) %
<15 115 905,0 7008 77,3 a* 244 12 a 180,1 215 b
15-30 39 858,8 6783 783 a 457 2,6 b 1348 19,1 ab
30-60 44 1811,0 14282 795 a 66,3 2,6 b 3165 17,9 ab
> 60 14 992,7 8016 833 a 468 1,6 ab 1444 151 a

* Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Kruskal-Wallis, a 5% de
significancia

Esta constatacdo indica que a capacidade de interceptacdo da vegetacdo da caatinga
tendeu a decrescer com 0 aumento das alturas pluviométricas. Deste modo, a Pix aumentou em
6,0% entre a primeira e a Gltima classe de chuva. Entretanto, a tendéncia geral de decréscimo
da interceptacdo permaneceu. Essa diferenca nos niveis de interceptacdo pode ser comprovada
pela analise estatistica na qual a primeira classe diferiu estatisticamente, ao nivel de 5% de
significancia, da Gltima classe. Os resultados obtidos na area de estudo sdo condizentes aos ja
observados na literatura (MOURA et al., 2009; THOMAZ; ANTONELI, 2015).

Em eventos de menores magnitudes, a Pinx correspondeu a uma menor porcdo da
precipitacéo total (Tabela 4). Com o aumento da altura de chuva, aumenta a proporcéo de Pin.
De acordo com a analise estatistica a 5% de significancia constatou-se que mesmo havendo
aumento na Pin as classes de chuva ndo apresentaram diferenca. Conforme aumente a
intensidade pluviométrica, mais rapido serd a saturacdo da vegetacdo. Moura et al. (2009)
também observaram que o percentual de Pixx aumenta com aumento da precipitagéo total.

Ja os valores de Esc foram baixos para todas as classes analisadas. Os maiores
percentuais médios foram observados nas classes entre 15 a 30 mm e 30 a 60 mm, com 2,6%
de toda a chuva para cada classe, diferindo estatisticamente ao nivel de 5% de significancia em
relacdo as demais classes. Mesmo que os valores de Esc representem um pequeno percentual
do balanco, € um dos componentes mais importantes da distribuicdo localizada da precipitacdo
ao redor do tronco (MOURA et al., 2009; OLIVEIRA et al., 2011).

Outro fator que interfere na interceptagdo € a intensidade da chuva, sendo as maiores
perdas registradas para eventos de baixa intensidade, classificados como chuva fraca (1,1 - 5
mm h) (Tabela 5).

Tabela 5. Critérios para divisdo da chuva em diferentes classes de intensidade (130 mm h) e
suas relagdes com a precipitagéo interna (Pin), escoamento pelo caule (Esc) e perdas
por interceptacao (I)

Pint Esc |
(mm) % (mm) % (mm) %
Chuva fraca (1,1 - 5) 1973 765 a* 16 10 a 549 225
Chuva moderada (5,1 -25) 8084 776 a 393 28 ab 1953 19,6
Chuva forte (25,1 - 50) 10879 794 a 605 39 ab 2199 16,7

Chuva muito forte (>50) 8339 810 a 695 40 b 1474 150 a
* Médias seguidas pelas mesmas letras na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Kruskal-Wallis, a 5% de
significancia

Critérios (mm h1)

D D ©
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A primeira classe de precipitacdo foi responsavel pela maior interceptagdo do periodo,
com 22,5%. Em contrapartida na ultima classe foi registrada uma perda de 15,0%. Apesar de
haver essa relacao de decréscimo em funcdo da altura pluviométrica as classes de interceptacdo
ndo apresentaram diferenca estatistica ao nivel de 5% de significancia. Calder (1996) sugere
que a maior intensidade de chuvas gera um impacto mais forte sobre a vegetacao, reduzindo ao
maximo o armazenamento no dossel e reduzindo a interceptacao.

A influéncia das caracteristicas das chuvas ndo se reflete necessariamente no mesmo
grau em todos os fluxos do dossel. A precipitacdo interna pode ser menos afetada pela
intensidade da chuva que o escoamento pelo caule (Tabela 5), sendo comprovada pela analise
estatistica. Esse comportamento é em decorréncia das caracteristicas das chuvas, que com 0
aumento da intensidade, o dossel vegetal excede a sua capacidade armazenamento e logo satura,
gerando assim mais gotejamento (CROCKFORD; RICHARDSON, 2000).

6 CONCLUSOES

N&o houve diferencgas sazonais entre 0s percentuais de precipitagdo interna, escoamento
pelo caule e interceptacdo avaliados durante o periodo de estudo;

As perdas médias por interceptacdao durante o periodo de estudo para a caatinga foram
da ordem de 18,4%;

As menores perdas por interceptacdo foram nas classes de precipita¢cdes > que 60 mm;

Quanto maior a intensidade da chuva, menor serdo os percentuais medios de perda por
interceptacao.
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