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1 RESUMO

O ensaio foi realizado na area experimental do Departamento de Engenharia Rural FCA/UNESP, Campus de
Botucatu - SP, Brasil, no periodo de junho a agosto, e teve por objetivo avaliar niveis de adubacdo potassica em cobertura,
aplicadas via agua de irrigagdo (fertirrigacdo), na cultura da alface tipo americana.

Utilizou-se uma estufa de arcos com 192 m? e altura de 4,0 m, onde foram instaladas 24 parcelas (6 tratamentos x 4
repeticdes) de 3,0 x 1,10 m, nas quais foram transplantadas as mudas de alface com espacamento de 0,30 m entre plantas e
que receberam os seguintes tratamentos: KO-sem potassio, K30-com 30kg ha! de K20, K60-com 60kg ha de K20, K90-com
90kg ha* de K20, K120-com 120kg ha* de K20, e Padréo do produtor, que teve os mesmos niveis de adubagdo de cobertura,
usada por produtores da regido de Lavras - MG (200 kg de K20 + 70 kg de CaO).

Os tratamentos receberam dosagens fixas de 90kg ha* de N e foram divididos em 4 aplicagGes de cobertura (8, 18,
26 e 34 dias, ap6s o transplante). O sistema de irrigagao utilizado foi por gotejamento e o manejo foi realizado em funcéo de
tensidmetros com turno de rega variado, o qual foi comparado com o método de tanque Classe A para 100% da evaporacdo
do tanque.

O experimento mostrou que a aplicagdo de doses crescentes de potassio (0, 30, 60, 90 e 120 kg ha?) via
fertirrigacdo ndo proporcionaram diferenca significativa e nem correlagéo entre elas, para a producédo e qualidade da alface
americana. O manejo da fertirrigacéo proposto pelos produtores ndo diferenciou dos demais tratamentos.

O uso de tensiémetros no monitoramento da umidade do solo, mostrou-se mais eficiente do que o método do
tanque Classe A, para 100% da evaporagéo, alcangando uma economia de 54% do volume de agua utilizado, sem afetar o
desenvolvimento da cultura.
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2 ABSTRACT

The present work was accomplished at the experimental area of the Department of Rural Engineering
FCA/UNESP, Botucatu - SP, Brazil, and the objective was to evaluate levels of potassium fertilizer in covering, applied by
irrigation water (fertigation), in cresphead lettuce.

A greenhouse of metallic arches was used with 4,0 m tall and 192 m? of area, where 24 portions were installed (6
treatments x 4 repetitions) of 3,0 x 1,10 m, in which the lettuce seedlings were transplanted with spacing of 0,30 m between
plants and that received the following treatments: KO (without potassium), K30 (using 30kg ha* of K20), K60 (using 60kg
hat of K20), K90 (using 90kg ha* of K20), K120 (using 120kg ha* of K20), and T-control, with the same levels of covering
fertilizer, used for farmers of Lavras - MG (200 kg of K20 + 70 kg of CaO).

The treatments received fixed levels of 90kg ha™ of N and that were divided in 4 covering applications (8, 18, 26
and 34 days, after the transplant). The system used was drip irrigation and the setting of the quantity of water to be applied
was made through the tensiometers, which was compared with the 100% Class A Pan evaporation method.

The experiment verified that the application of growing doses of potassium (0, 30, 60, 90 and 120 kg ha) by
fertigation, didn't provide significant difference nor correlation between them, for the production and quality of the
cresphead lettuce. The handling of the fertigation proposed by the farmers didn't differentiate of the other treatments.

The tensiometers use in the monitoring of the humidity of the soil, has shown more efficient than the 100% Class A
Pan evaporation method, reaching an economy of 54% of the water volume used, without affecting the culture development.
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3 INTRODUCAO

No Estado de S&o Paulo, onde se concentra a maior producgdo de alface do territdrio nacional, sdo explorados
cultivares de inverno e de verdo, durante todo o ano, com inimeros sistemas de produgdo, na maioria das vezes pouco
tecnificados e que estdo procurando se profissionalizar para sobreviver no mercado, que é cada vez mais exigente e
competitivo, principalmente para as do tipo americana, que na sua maior parte sdo processadas industrialmente para atender
as cadeias de "fast food" e, portanto, necessitam de um melhor padréo de qualidade.

Técnicas de manejo de ambiente, irrigacéo e fertirrigacéo, sdo praticas importantes na cultura da alface.

Segundo Sganzerla (1995), a umidade relativa do ar 6tima, varia de 60 a 80% e as temperaturas criticas de
interferéncia no desenvolvimento da cultura sdo abaixo de 10-12°C e acima de 30°C, necessitando de variagGes de amplitude
térmica entre dia e noite, para formagdo de cabeca, sendo que em locais onde a temperatura no verdo ultrapassa os 32°C,
recomenda-se a instalacdo de sistema de nebulizagdo na parte mais alta da estufa, a fim de refrigerar 0 ambiente e evitar a
desidratacdo das folhas.

A disponibilidade no solo e a troca de agua entre a planta e 0 ambiente é um fator determinante no desenvolvimento
da cultura.

Hamada (1993) cita que diversos autores (Howell & Hanson, 1976; Diaz, 1977; Dematté et al.,1981), descrevem a
comparacdo entre varios métodos de irrigacdo para a cultura da alface e todos confirmam que, os melhores resultados foram
obtidos com o sistema de gotejamento e irrigacfes mais frequentes. A alta frequéncia na irrigacdo permite que o solo seja
mantido com alto teor de umidade e portanto, com baixas tensdes, em torno de -20 kPa a 15 cm de profundidade.

Muitos trabalhos descrevem a relagéo direta entre o nivel de umidade do solo, o crescimento e o rendimento da
cultura da alface.

Pereira & Leal (1989) afirmaram que a alface é uma das hortalicas mais exigentes em &gua, devendo-se manter o
teor de agua no solo superior a 80% da capacidade de agua disponivel, durante todo o ciclo da cultura.

Singh & Alderfer (1966), citado por Hamada (1993), constataram que houve uma redugdo na produtividade e
desarranjo na formagao da "cabega”, quando as tensdes de umidade do solo atingem valores acima de -100 kPa, a 13 cm de
profundidade, em qualquer fase de desenvolvimento da cultura, sendo a fase de formacdo da "cabeca” a mais sensivel ao
estresse hidrico.

Araki & Goto (1983) conduziram um experimento em casa de vegetacdo, demonstrando que faixas de tensdo de
agua no solo em torno de -20 e -30 kPa, que corresponderam a uma lamina aplicada de 140mm, apresentaram melhores
resultados na producdo de alface tipo americana, com a obtengdo de “cabegas" com peso de matéria fresca de até 1430
g/planta.

Segundo Hamada (1993) que estudou a aplicacdo de diferentes Iaminas de agua (60, 80, 100, e 120 % da
evaporacdo diaria, obtida do tanque Classe A) na cultura da alface tipo lisa, pelo método de gotejo, verificou que a taxa de
ganho de matéria seca € menor no inicio da cultura e vai crescendo com o tempo atingindo o maximo nos Gltimos 20 dias que
antecedem a colheita. O maior valor de matéria seca total acumulada foi de 13 g/planta, conseguida com os tratamento de
100 % da evaporacdo. No caso da matéria fresca total, no ponto de colheita, 0 maior valor encontrado foi de 224 g/planta
com o tratamento de 120 % da evaporacdo, perfazendo um total aplicado de 226 mm de &gua, sendo que 80 % da matéria
fresca total foi produzida nos 15 dias anteriores a colheita.

Andrade Junior & Klar (1996) analisaram o efeito do potencial matricial sobre a matéria fresca e a produtividade na
cultura da alface (tipo americana), variando a ldmina de agua aplicada em 25; 50; 75 e 100 % da evaporacdo do tanque Classe
A, que culminou no fornecimento de Iaminas de 61; 102; 142 e 183 mm de &gua, o que correspondeu a um potencial
matricial no solo de -75,32; -46,32; -38,22 e -24,87 kPa respectivamente, verificando que os menores resultados de matéria
fresca (508,8 g/planta) e produtividade (56,5 t ha) foram obtidos com o menor potencial matricial do solo e os maiores
pesos de matéria fresca (818,7 g/planta) e produtividade (91,0 t ha'*) foram obtidos com o potencial matricial de -38,2 kPa
(aplicacéo de 75 % da evaporacdo do tanque Classe A). Os dados mostraram que com a aplicacéo de 100 % da evaporacdo
ocorreu um decréscimo de 12 % na produgdo (80 t ha™) em relagdo ao maximo produzido. Isto, segundo o autor, devido um
excesso de agua no solo, diminuindo a aeragdo na regido das raizes (Klar, 1991).

No que diz respeito & distribuicdo de fertilizantes via &gua de irrigacéo, também existem vantagens no sistema de
irrigacdo por gotejo, em comparagdo com 0s outros sistemas, pois neste caso a agua e os nutrientes nela dissolvidos séo
aplicados na zona onde se encontram as raizes, ocorrendo uma menor perda por lixiviagdo e uma maior eficiéncia no uso dos
fertilizantes.

Para se obter uma boa uniformidade de aplicagdo de fertilizante, estes devem ser sollveis em &gua e ndo reagir
entre si, formando precipitados, o que levaria a obstrugcdes no sistema. Para evitar estes problemas, a concentracdo dos
fertilizantes usados na agua de irrigagdo ndo deve ultrapassar 700 mg dm, sendo o intervalo recomendado entre 200 e 400
mg dm3, principalmente em sistema de gotejamento, que devido a reduzida velocidade da agua na tubulagéo, podera ocorrer
precipitacdo dos nutrientes da solugdo, resultando em obstrugdes nos emissores (Pizarro, 1996).

Segundo Haynes (1985), a fertirrigacdo tem provado ser o meio mais eficiente de aplicagdo de fertilizantes de facil
lixiviagdo como o nitrogénio e o potassio, contudo o uso de adubos fosfatados ndo tem sido recomendado, em funcéo da sua
pouca mobilidade nos solos e pela facil formacgéo de precipitados com célcio e magnésio.

Alves & Klar (1997) testaram o efeito da adubacéo nitrogenada aplicados convencionalmente e por fertirrigacéo
através de gotejadores na cultura da alface, usando a uréia e o sulfato de amdnio como fontes de nitrogénio, verificaram que
ndo houve diferenca significativa entre a fertirrigagdo e a adubagéo convencional, apesar de que o maior peso fresco total foi
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conseguido com a fertirrigagdo, 160 g/planta com o sulfato e 169 g/planta com a uréia, contra 120 g/planta com o sulfato e
102 g/planta com a uréia na adubacéo convencional

Kalil (1992), comparando adubagao nitrogenada convencional e fertirrigada por gotejo, verificou que a fertirrigagdo
teve melhores resultados em todas caracteristicas analisadas, inclusive com niveis inferiores de nitrogénio, demonstrando
maior eficiéncia do sistema, com economia de 80% do adubo utilizado.

Bueno (1998) comparou 5 dosagens de nitrogénio em cobertura (de 0 a 105,6 kg ha?) via fertirrigacdo por
gotejamento em alface americana, divididas em 22 aplicagdes e verificou, através da analise de regressao, que a dosagem de
80 kg de N ha' foi a que proporcionou maior produtividade total (48 t ha') para 60.000 plantas por hectare. Quando
comparou a produtividade comercial (“cabeca”) verificou que o maior valor (27,6 t ha) foi obtido com a dosagem méaxima
de nitrogénio (105,6 kg ha™), porém as diferencas encontradas com as variacdes na dosagem de nitrogénio, ndo foram
significativas a 5% no teste F.

Gomes (1998) usou 3 dosagens de nitrogénio (0, 30 e 60 kg ha) em fertirrigacdo por gotejamento, divididas em 3
aplicagdes e verificou que as dosagens de 30 e 60 tiveram uma maior produtividade em relagdo a testemunha (0), contudo
ndo tiveram diferenca significativa entre si, o que indica que a dose de 30 kg de N ha™* foi melhor aproveitada pela cultura da
alface em relagéo a dose de 60 kg de N ha™.

4 MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado em area experimental do Departamento de Engenharia Rural da Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas - Universidade Estadual Paulista (FCA-UNESP), Campus de Botucatu, com latitude de 22° 51° S, longitude 48°
26’ W e altitude média de 786m.

A implantacgdo do experimento foi em uma estufa de arcos com dimensdes de 8 x 24 m e altura de 4 m, ja existente
no local, coberta com plastico de 0,075 mm de espessura. Nas laterais foram colocadas telas para proteger contra entrada de
insetos e passaros. A época de conducédo do experimento foi de 14 de junho a 10 de agosto de 1999.

Dentro da estufa foram instalados 16 tensidmetros, distribuidos aleatoriamente 2 a 2 nas profundidades de 15 e 25
cm, onde se concentram a maior parte do sistema radicular das alfaces, segundo Filgueira (1982), e cuja suas leituras foram
usadas para calcular o potencial matricial do solo e monitorar a necessidade de irrigagdo. Foi instalado também um tanque
Classe A, com a finalidade de coletar dados da evaporacdo dentro da estufa e comparar a ldmina aplicada com a
evapotranspiracao da cultura calculada em 100% da &gua evaporada no método do tanque Classe A, como fez Alves (1996),
em condic¢des semelhantes.

A cultura usada foi a alface (Lactuca sativa L.), cultivar Taina, do grupo repolhuda (americana), largamente
utilizada por cadeias de restaurantes e “fast food”. A semeadura foi realizada em 14 de maio e o transplante para os canteiros
em 17 de junho.

O delineamento experimental implantado foi inteiramente casualizados, com 6 tratamentos e 4 repeticOes,
perfazendo um total de 24 parcelas. As parcelas foram formadas por canteiros de 1,10 x 3,00 m. Os canteiros foram
espagados de 0,7 m na linha e entre linhas, que receberam mudas transplantadas no espagamento de 0,30 x 0,30 m entre
plantas, em disposicdo triangular como fazem os produtores. Cada parcela teve 16 plantas Uteis para as analises
experimentais e 24 plantas de bordadura, num total de 40 plantas por parcela

Os tratamentos foram compostos por uma adubacdo de cobertura via &gua de irrigacdo (fertirrigacdo), onde
manteve-se a dosagem de N (90 kg ha) e variou-se as dosagens de K20, sendo elas:

Somente N (KO)

N + 30 kg ha? de K20 (K30)

N + 60 kg ha'* de K20 (K60)

N + 90 kg ha'* de K20 (K90)

N + 120 kg ha* de K20 (K120)

Fertirrigacdo usada pelos produtores de Lavras-MG, com 110 kg ha? de N, 200 kg ha? de K20 e 70 kg ha™ de
CaO (Padrédo do produtor).

Os resultados obtidos para avaliacdo da produgdo foram analisados estatisticamente através de analise de variancia
simples, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade (Banzatto & Kronka, 1989). Para
0s parametros de avaliacdo da producdo, foram realizadas andlises de regressdo polinomial de segundo grau, com a
determinacdo das respectivas linhas de tendéncia, equacdes e coeficientes de correlagdo (r?).

O solo local foi classificado como NITOSSOLO VERMELHO Distrofico latossdlico A moderado textura
média/argilosa, segundo Unidade de Mapeamento Experimental (Carvalho et. al., 1983), e cujas caracteristicas fisicas
(Embrapa, 1999) e quimicas (Raij & Quaggio, 1983) estdo apresentadas no Quadrol, e sua curva caracteristica de retencdo de
agua para profundidades de 0-20 e 20-40 cm estdo representadas pelas Figuras 1 e 2 (Andrade Junior & Klar, 1996).

ounk~kwhE
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Quadro 1. Analise quimica e fisica do solo, de 0 a 20 cm

Analise quimica (macronutrientes)

PH | MO. [P(esina) [H+al| kK | ca [ Mg [ sB | ctc | vw
CaCl, | gdm? mgdm?3 | e mmol dm3-----mmmmmemmeeeeee %
6.5 17 344 15 | 43 | 65 [ 32 | 101 [ 116 87
Anélise quimica (micronutrientes) Anélise fisica
Boro | Cobre Ferro Man- | e Areia | Silte | Argila Densi-
ganés dade
mg dm= g kgt kg dm!
054 | 40 | 16 |14 ] 51 380 | 110 | 510 | 128
0,430 74
o
S 0,400 -
[
= 0,370
5
; 0,340 1 _ -0,0985
3 y =0,5262x
20,310 A =0,9889
3
« 0,280 T
£ ——
(8] e S,
0,250

Potencial matricial (- kPa)
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Figura 1. Curva caracteristica de retengdo de agua no solo para camada de 0-20 cm

A adubacéo de plantio foi baseada na recomendagdo do Instituto Agrondmico de Campinas, segundo Raij et al.

(1996), para a elevacdo da saturagdo de bases & 80 %, realizada 40 dias antes do transplante das mudas.

O equipamento de irrigac¢do utilizado foi composto por 2 reservatérios de 1000 L, com cota superior & 12m em
relagdo a estufa, com linha principal de PVC de 25 mm de didmetro externo, registro de gaveta de 1/2’, hidrometro, filtro de
tela de 120 mesh, regulador de pressdo e mandmetro para monitorar a pressdo do sistema em 60 kPa. O tubogotejador
utilizado, da marca "Quenngil", possuia didmetro interno de 16,5 mm, espessura da parede de 0,2 mm, pressdo de servigo de
30 a 100 kPa (sendo recomendadas as pressdes de 50 a 70 kPa), presséo de ruptura acima de 400 kPa, espagamento entre

gotejadores de 0,3 m e vazdo nominal a 50 kPa de 4,0 L h"t m%, (Alves, 1996).

O turno de irrigagdo foi variado em fungdo da umidade existente no solo, determinada pela curva de retencdo de
4gua e o potencial matricial do solo (Quadro 2), cuja leitura foi realizada com a utilizacdo dos tensiémetros, pela seguinte

equacdo (Klar, 1984):

w M = (-12,6H + hc + Z) 0,0981 ,

onde:

y M = potencial matricial do solo (kPa)

H = coluna de mercurio do manémetro (cm de Hg)
hc = altura do nivel de Hg em relagdo ao solo (cm)
Z = profundidade de medida (cm)
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Figura 2. Curva caracteristica de retencéo de agua no solo para camada de 20-40 cm

Quadro 2. Valores do potencial matricial do solo durante a condugdo do ensaio

Profun DIAS
didade | 517 | 14/7] 2017 | 217 | 227 | 2377 | 2777 [ 2817 | 318 | 518 | o8 | 1118

(cm) Potencial matricial (-) kPa

15 3,9 |127|273(321(275|17,2|129| 162 | 139 | 155 | 11,7 | 6,9

25 10,4 | 155|248 | 30,2 | 243 | 16,4 | 13,1 | 18,7 | 27,3 | 31,5 | 259 | 16,2

*Até o dia 5/7 os tensidmetros estavam entrando em equilibrio com a umidade do solo
e até esta data a irrigacéo foi realizada em fungéo do tanque Classe A.

Nesse experimento, onde a capacidade de campo (CC) do solo é em torno de -10 kPa (com 22 % de agua),
determinou-se que a irrigagdo fosse realizada quando o solo apresentasse potencial matricial proximo de -30 kPa, situacdo
esta em que o solo estaria com capacidade de armazenamento de &gua acima de 80 % e portanto ndo afetaria o
desenvolvimento da cultura. Pew (1958) afirma que tensdes de -40 kPa s&o adequadas a um 6timo desenvolvimento na
cultura da alface.

A lamina aplicada em fungdo do monitoramento dos tensidmetros foi comparada com o método do tanque de
Classe A, para célculo da evapotranspiragéo da cultura, utilizando-se 100 % do valor evaporado no tanque (Kp) e eficiéncia
de 90 % para o sistema de irrigagdo (Ea), segundo Klar (1991). O coeficiente de correlagdo da cultura (Kc) da alface foi
considerado como sendo 1, conforme Reis (1990).

As fertirrigaces foram divididas em 4 aplicagdes, sendo que a primeira com 8 dias apds o transplante, a segunda
com 18 dias, a terceira com 26 dias e a quarta com 34 dias, para um ciclo total de 54 dias, do transplante até a colheita.

Tomando-se por base a quantia de 110.000 plantas por hectare (espagamento de 30 cm entre plantas), o calculo das
dosagens foi realizado em fungdo do nimero de plantas usadas por tratamento (160 plantas por tratamento). Os fertilizantes
utilizados na fertirrigacéo foram uréia (729 para cada aplicacéo dos tratamentos de KO & K120) e cloreto de potassio (0g, 18g,
369, 549 e 729 para os tratamentos K0, K30, K60, K90 e K120 respectivamente). No caso do tratamento chamado de Padréo
do produtor, cuja a adubagdo foi baseada nos produtores de Minas Gerais, as fertirrigacdes foram parcelada em 3 vezes, aos
18, 26 e 34 dias ap6s o transplante e os fertilizantes usados foram: nitrato de potassio (140g) + nitrato de amonio (60g) na
primeira aplicacdo; nitrato de potassio (220g) + sulfato de magnésio (170g), seguido de uma fertirrigagdo com nitrato de
célcio (170g) na segunda aplicagdo e nitrato de potassio (280g) + sulfato de magnésio (170g), seguido de uma fertirrigacéo
com nitrato de calcio (220g) na terceira aplicagdo. O nitrato de calcio foi aplicado separadamente para evitar formagéo de
precipitados com o sulfato de magnésio.

Foram preparados 40 litros de solucéo fertilizante para cada 4 parcelas (repeti¢des) de cada tratamento. O tempo
médio para escoamento total dos 40 litros de solucdo era de 15 minutos, com presséo entre 0,5 e 0,6 atm, medidos na entrada
da linha principal da estufa, pressdo esta conseguida apenas com a for¢a da gravidade.

Considerando que se deve molhar o solo antes de aplicar os fertilizantes e depois lavar a tubulacdo e levar o
fertilizante a profundidade do sistema radicular da cultura (Frizzone & Botrel, 1993), as fertirrigagdes eram precedidas por
irrigacdes de 5 minutos, e ao término destas, deixava-se irrigar por mais 10 minutos. Isto ocorria toda vez que se iniciava a
fertirrigacdo de um tratamento.

Como a solubilidade da uréia é de 1000 g L a 20°C, a do cloreto de potassio de 326 g L™ a 15°C, a do nitrato de
potassio de 257 g L™ a 15°C, a do nitrato de calcio de 1130 g L a 15°C e a do nitrato de aménio de 1630 g L™ a 15°C
(Pizarro, 1996 e Frizzone & Botrel, 1993), a dissolucéo dos fertilizantes foi completa nos 40 L de agua do reservatorio.
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A produtividade foi andlisada através do peso fresco e seco totais da parte aérea e da "cabeca”, coletadas no fim do
ciclo. Com relagdo a qualidade de “cabega” foram analisados o peso fresco, o volume, a formacéo e a consisténcia da parte
que compde o material comerciavel. A formacéo e a consisténcia foram analisados em funcéo da densidade da “"cabega”, ou
seja, 0 seu peso fresco dividido pelo seu volume. O volume de “cabega” foi calculado, abrindo-se a planta ao meio e fazendo
as leituras dos seus diametros vertical e horizontal, com fita métrica. A partir destes valores, determinou-se o volume através
da equacdo usada para calculo de volumes em objetos esféricos. O nUmero de amostras, por parcela, para essas
determinag@es foram de 8 plantas.

As coletas foram realizadas cortando-se as plantas bem rente ao solo e levando-as imediatamente para pesagem e
determinacgdo das dimens6es da “cabeca™. Em seguida foram colocadas em estufa para secagem, foram pesadas e analisadas
quimicamente para determinacdo da concentracdo de nutrientes, no Laboratorio de Nutricdo Mineral de Plantas do
Departamento de Recursos Naturais, Area de Ciéncia do Solo da Faculdade de Ciéncias Agromicas - Unesp - Campus de
Botucatu, segundo metodologia descrita em Malavolta et al. (1997).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A quantidade de agua aplicada durante o ciclo da cultura da alface, dentro de "estufa", em fungdo do potencial
matricial do solo, foi 46% do valor encontrado pelo método do tanque Classe A, utilizando-se um Kp de 1 (coef. do tanque
para 100% de sua evaporacdo) (Klar, 1991), e coeficiente da cultura (Kc) também de 1 (Reis, 1990). Esta comparagao
demonstrou uma economia de 54% do volume de agua utilizado durante o ciclo da cultura da alface, sem prejudicar a
produtividade. Valores semelhantes foram descritos por Andrade Junior & Klar (1996), quando testaram 4 fragdes (0,25; 0,5;
0,75 e 1,00) de evaporacdo do tanque Classe A e encontraram a fragdo de 0,75 da evaporacdo do tanque como sendo a que
possibilitou maior producdo na cultura da alface. A diferenca entre a fracdo encontrada por esses autores (0,75) e a descrita
nesse trabalho (0,46) pode estar vinculada ao uso de "mulching” (filme de plastico preto) sobre os canteiros, com a finalidade
de controle de plantas invasoras, pois 0 uso do plastico diminui a perda de agua por evaporacdo do solo (Aradjo et al., 2000).

As quantidades de agua aplicada em funcdo do potencial matricial do solo e a comparagdo com os valores
calculados para 100% da evaporacéo do tanque Classe A, estdo apresentados no Quadro 3 e Figura 3.

Quadro 3. Ldmina aplicada em fung&o do potencial matricial do solo, comparada com a requerida pelo tanque Classe A, para
100% de evaporagédo

Periodo | -@Mina requerida | | amina realmente aplicada (medida por hidrometro)
conducéio pelo método do t. Para cada tratamento (em mm).
(jun/ago) Classe A para
g 100% da evap. Kg de K20 ha
; Padrao | Média
Dias Mm 0 30 60 90 120 produtor
54* 128 58 59 59 58 58 62 59

*primeiros 5 dias foram desconsiderados, devido ao excesso de molhamento para o pegamento das mudas

140 - 128

120 1
100
80 A
60 -

40 Q

20 A
o] N

Periodo de conducéo da cultura (54 dias)

Laminaem mm

O Lamina calculada (método tanque Classe A)
&1 Lamina aplicada (método Tensidmetro)

Figura 3. Lamina aplicada em funcdo do potencial matricial do solo, comparada com a requerida pelo tanque Classe A, para
100% de evaporagéo
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7 Avaliacgdo da fertirrigac&o...

Os valores encontrados para o peso da matéria seca da parte aérea total e da "cabeca" (parte comercial), produzida
pela alface americana cultivar Taing, em funcdo das dosagens de potassio, ndo apresentaram diferenca significativa. Os
valores sdo apresentados no Quadro 4 e Figuras 4 e 5.

Quadro 4. Peso da matéria seca produzida em funcdo das dosagens de potassio e comparadas com a dosagem padréo do
produtor, via fertirrigacdo

Peso da matéria seca
Tratamentos
parte aérea total “'cabeca™
Doses de K20 (kg ha®) gramas / planta gramas / planta

0 31,59 19,38
30 30,90 18,16
60 32,84 19,68
90 30,26 18,17
120 30,13 18,00
Padrdo produtor* 31,35 18,74

Significncia NS NS
Média geral 31,18 18,69
C. V. (%) 7,08 10,8

* Dosagem usada por produtores de Minas (eqliivale a 200 kg de K20 + 70 kg de CaO por ha)

33.0
32.5 -
32.0 A
315

31.0 A

Peso seco da parte aérea total
(gramas / planta)

30.5 1 y = -0.0003x + 0.0205x + 31.37
30.0 4 R?=0.4233
29.5 ‘ ‘ ‘ ‘
0 30 60 90 120
Dosagens de potassio via fertirrigacdo (kg ha™)
—s=—— Dosagens crescentes 00000 - ----- Padré&o do produtor

Polinbmio (Dosagens crescentes)

Figura 4. Peso da matéria seca da parte aérea total, produzida em fungdo das dosagens de potéssio e comparadas com a
dosagem padréo do produtor, via fertirrigagéo
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19.6 | y = -7E-05x* - 0.0003x + 19.095
R® = 0.3295

Peso seco da "cabega"
(gramas / planta)

17.8 ‘ ‘ ‘ ‘
0 30 60 90 120
Dosagens de potassio via fertirrigacdo (kg ha™)
—=s—— Dosagens crescentess 000 - ----- Padréo do produtor
Polindbmio (Dosagens crescentes)

Figura 5. Peso da matéria seca da "cabega”, produzida em funcéo das dosagens de potassio e comparadas com a dosagem
padréo do produtor, via fertirrigacéo

As andlises de regressdo apresentadas nas figuras 4 e 5 confirmam ndo haver uma equagio que represente com
confiabilidade (r> = 0,42 e r? = 0,33) uma linha de tendéncia para a produgdo de matéria seca, em fungéo das dosagens de
potassio em cobertura, para esse experimento. E vélido lembrar que o nivel de potassio no solo, antes da implantacdo da
cultura era alto (4,3 mmol dm) conforme as normas de adubagdo do IAC (Raij et al., 1996), e que pode ter sido suficiente
para suplementar as exigéncias da cultura, fazendo com que as fertirrigagbes potassicas nao tivessem efeito no incremento da
produgdo de matéria seca.

Os valores encontrados para o peso da matéria fresca da parte aérea total e da "cabeca” (parte comercial), produzida
pela alface americana cultivar Taina, em funcdo das dosagens de potassio ndo apresentaram diferenca significativa. Os
valores sdo apresentados no Quadro 5 e Figuras 6 e 7.

Quadro 5. Peso da matéria fresca produzida em funcdo das dosagens de potassio e comparadas com a dosagem padréo do
produtor, via fertirrigacdo

Peso da mateéria fresca
Tratamentos
parte aérea total ""cabeca"
Doses de K20 (kg hal) gramas / planta gramas / planta

0 944,56 659,75
30 889,66 627,00
60 981,63 679,91
90 851,63 593,63
120 881,50 623,56
Padrédo do produtor* 883,22 639,75

Significncia NS NS
Média geral 905,37 637,27
C.V. (%) 9,95 10,57

* Dosagem usada por produtores de Minas (equivale a 200 kg de K20 + 70 kg de CaO por ha)

Neste caso as Figuras 6 e 7 demonstraram com a andlise de regressdo, 0 mesmo ocorrido com a produgdo de
matéria seca, ou seja, ndo existe uma linha de tendéncia na produgdo de matéria fresca em funcédo das dosagens de potassio.
O nivel alto de potassio no solo, antes da implantagdo da cultura, foi suficiente para suprir as exigéncias nutricionais da
cultura.

Ruschel (1998), variando a concentracdo de nitrogénio e potassio em conjunto (220 e 160, 240 e 220, 260 e 280,
280 e 340 mg I'* de N e K, respectivamente), na solugéo nutritiva para duas cultivares de alface (Vera e Marisa), encontrou
interacdo significativa na producéo da parte aérea entre as cultivares e as doses conjuntas de nitrogénio e potéassio. Esta
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9 Avaliacgdo da fertirrigac&o...

resposta significativa pode ter sido encontrada devido ao nitrogénio e a auséncia do solo como reserva de nutrientes, fazendo
com que a suplementagéo potéssica dependesse somente das dosagens aplicadas.

1000 -+

980 4 y =-0.0042x° - 0.0481x + 935.14
R*=0.2638

960 -

920

900

(gramas /planta)

880 [T Trttoooooommmmees

Peso fresco da parte aérea tot:

860 -

840 \ \ \ \

0 30 60 90 120
Dosagens de potassio via fertirrigacéo (kg ha™)

—s—— Dosagens crescentes 0 - ----- Padréo do produtor
Polinémio (Dosagens crescentes)

Figura 6. Peso da matéria fresca da parte aérea total, em fungdo das dosagens de potassio e comparadas com a dosagem
padréo do produtor, via fertirrigacéo

Peso fresco da "cabecga"
(gramas /planta)
()]
w
o

620 -
610 1 y=.0.0011% - 0.221x + 655.95
600 4 R? = 0.2504
590 -
580 ‘ ‘ ‘ ‘
0 30 60 90 120
Dosagens de potassio via fertirrigagéo (kg ha‘l)
—=s=—— Dosagens crescentes 0000 - ----- Padréo do produtor

Polinbmio (Dosagens crescentes)

Figura 7. Peso da matéria fresca da "cabeca”, em fun¢do das dosagens de potéssio e comparadas com a dosagem padrdo do
produtor, via fertirrigacdo

Bres &Weston (1992) avaliaram 2 concentragdes de potassio (150 e 225 mg L) e 4 niveis de pH (5,0; 5,5; 6,0 e
6,5) na solucdo nutritiva para 3 cultivares de alface ("Buttercrunch”, "Grand Rapids" e "Summer Bibb") e ndo encontraram
diferenca significativa na producao.

Uma importante caracteristica para a qualidade da alface americana é a boa formagdo de “cabeca”, que é a parte
comercial da planta. A boa formacdo de "cabeca" estd vinculada ao fechamento compacto de suas folhas ao centro da
planta, o que pode ser diretamente relacionado com a densidade, ou seja, quanto maior o peso e menor o volume, mais
compactada sera a "cabeca" e portanto, melhor a qualidade.

Os valores encontrados para volume e densidade da parte comercial (“cabe¢a) ndo apresentaram diferenca
significativa entre as dose de potassio estudadas. Os valores séo apresentados no Quadro 6 e Figuras 8 e 9.
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Quadro 6. Densidade e volume de "cabeca”, em fungéo das dosagens de potassio em cobertura e comparadas com a dosagem
padrdo do produtor, via fertirrigacéo

Tratamentos Volume de ""cabeca™ Densidade de "‘cabeca
Doses de K20 (kg ha?) Cmd mg cm-3
0 814 813
30 759 828
60 846 807
90 771 74
120 789 792
Padréo do produtor* 827 782
Significancia NS NS
Média geral 800,79 799,37
C. V. (%) 13,27 7,95

* Dosagem usada por produtores de Minas (eqlivale a 200 kg de K20 + 70 kg de CaO por ha)

Miligramas cm™
[e0)
o
o
L

y = -0.0007x - 0.2389x + 820.86

R? = 0.5406

0 30

60

90 120

Dosagens de potassio via fertirrigacdo (kg ha™)

—8— Dosagens crescentes
Polindmio (Dosagens crescentes)

------ Padrédo do produtor

Figura 8. Densidade da "cabeca" em fungdo das dosagens de potéassio e comparadas com a dosagem padrdo do produtor, via

fertirrigacéo

860 -
850 -
840 -
830 -
820 -

810 '\

y =-0.0013x" + 0.0245x + 801.06

800 -
790 -
780 -
770 -
760 -
750 ‘

Volume de "cabeca" (cm?)

0 30

60

90 120

Dosagens de potassio via fertirrigacdo (kg ha'l)

—a— Dosagens crescentes

------ Padréo do produtor
Polindbmio (Dosagens crescentes)

Figura 9. Volume da "cabeca" em funcgdo das dosagens de potassio e comparadas com a testemunha, via fertirrigagdo
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11 Avaliacgo da fertirrigacgo...

A anélise de regressdo apresentada na Figura 8 demonstra haver uma baixa correlacdo entre o fechamento das
folhas ao centro (formagdo de "cabeca") e as dosagens de potassio em cobertura via fertirrigagdo, apresentando uma
tendéncia em reduzir a densidade com o incremento nas doses de potassio.

Na Figura 9, a andlise de regressdo demonstra ndo existir correlacdo entre o volume da "cabega” e as doses de
potassio, acompanhando assim os resultados encontrados com relacédo a producédo de material seco e fresco.

Em func&o das analises é possivel avaliar que em solos de alta fertilidade e condic8es de ambiente favoraveis, o uso
de adubagdes potassicas em cobertura via fertirrigacdo, ndo interferiu na produtividade e na qualidade da alface americana,
cultivar Taina.

6 CONCLUSOES

A aplicacdo de doses crescentes de potassio (0, 30, 60, 90 e 120 kg ha™) via fertirrigacdo ndo proporcionaram
diferenca significativa e nem correlagdo entre elas, para a producdo de matéria fresca e matéria seca, tanto na parte aérea
total, como na parte comercial (“cabeca™).

A qualidade da parte comercial, avaliada em funcdo do volume e da densidade da "cabega"”, também néo foi
influenciada pelo incremento na adubacgdo potassica via fertirrigacdo, sendo que em todos os tratamentos houve 6tima
formacdo da "cabega".

O manejo da fertirrigacdo proposto pelos produtores ndo diferenciou dos demais tratamentos.

Teores elevados de potassio no solo (4,3 mmol dm-3) e condicOes favoraveis de fertilidade, umidade e ambiente a
cultura, contribuiram para que ndo ocorresse resposta na produgdo e qualidade da alface americana, cultivar Taina, em
fungdo das dosagens de potassio aplicadas via fertirrigacéo.

O uso de tensiémetros no monitoramento da umidade do solo, mostrou-se mais eficiente do que o método do
tanque Classe A, para 100% da evaporacéo, alcangcando uma economia de 54% do volume de &gua utilizado, sem afetar o
desenvolvimento da cultura.
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