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1 RESUMO

O objetivo deste trabalho foi comparar os métodos do tanque Classe A e de Penman-Monteith para
a estimativa da evapotranspiracdo de referéncia, com o intuito de obter a evapotranspiracdo da cultura e
determinar as quantidades de agua a serem utilizadas e épocas das irrigacdes. O experimento foi realizado
na area demonstrativa e experimental de irrigacdo pertencente ao Departamento de Engenharia Rural da
FCAV/UNESP, Jahoticabal, SP, Brasil. Foram utilizados quatro tratamentos, com 0 manejo da agua sendo
determinado pela evapotranspiracdo da cultura e por leituras de tensidémetros. Foram instaladas baterias de
tensidmetros em todas as parcelas para acompanhamento do esgotamento de dgua no solo. A ETc calculada
pelo método de Penman-Monteith conduz a um menor gasto de agua. A quantidade de agua aplicada ndo
foi determinante para maior produtividade e sim a frequéncia de irrigagdo. O tratamento mais produtivo foi
0 que recebeu maior nimero de irrigacdes e com as irrigacdes efetuadas quando o potencial de agua no
solo atingia — 31,0 kPa.

UNITERMOS: evapotranspiragdo da cultura, tanque Classe A, Penman-Monteith, irrigacdo, Glycine max
(L.) Merril.

TURCO, J. E. P.; FERNANDES, E. J. REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION FOR
IRRIGATION MANAGEMENT IN SOYBEAN CROP

2. ABSTRACT

The aim of this work was to compare Class A pan and Penman-Monteith methods to estimate the
reference evapotranspiration aiming to obtain the crop evapotranspiration, determine the water amount as
well as the irrigation time to be used. The experiment was carried out in the experimental and demonstrative
irrigation area at the Rural Engineering Department, FCAV/UNESP, Jaboticabal, SP, Brasil. Four
treatments were applied and the water management was determined through the crop evapotranspiration
and tensiometer readings. A set of tensiometers were installed in all the plots in order to follow the soil water
depletion. ETc estimated by Penman-Monteith method presented less water expense. The irrigation
frequency led to a higher yield but the later was not observed in relation to the applied amount of water. The
most productive treatment was the one which received the greater irrigation number and when the water
potential in the soil reached —31.0 kPa.
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3 INTRODUCAO

Na agricultura irrigada, a deciséo sobre
0 momento apropriado e a quantidade adequada
de &gua a ser aplicada sdao baseadas em conceito
pratico do agricultor, conduzindo a falta ou
excesso desse elemento para a cultura. O
consumo crescente de agua em razdo do
aumento populacional conduz a sua diminuig&o,
exigindo procedimentos para a racionalizagéo,
principalmente no uso agricola. Portanto, o
conhecimento  da  evapotranspiracdo €
fundamental para se determinarem as reais
necessidades de agua para a cultura, a fim de
preservar esse liquido tdo importante para a
vida terrestre.

O conhecimento do consumo de agua
nos diversos sub-periodos ou etapas de
desenvolvimento das plantas cultivadas permite
a administracdo de uma irrigacdo mais racional
de acordo com a exigéncia da cultura. Esse
conhecimento é ainda Util, mesmo na
agricultura  de  sequeiro, pois  permite
ajustamentos de épocas de semeadura, dentro
da estacdo de crescimento, em funcdo da
disponibilidade hidrica média da regido
considerada, determinando maior eficiéncia no
aproveitamento das precipitacoes.

A irrigagdo para dar resultados
positivos deve ser bem quantificada, pois
aplicacBes de laminas de &gua insuficientes
repbem 4gua apenas nas camadas superficiais
do solo, ndo umedecendo toda a zona das
raizes. Por isso, elas se tornam superficiais e
incapazes de explorar o volume de solo
disponivel.  Em  consequéncia  diminui
consideravelmente a reserva hidrica util do
solo, prejudicando as plantas, desperdicando
recursos valiosos e aumentando os custos da
agua aplicada. IrrigacBes excessivas acarretam
perdas de &gua e de nutrientes, pela percolacdo
abaixo da zona das raizes, além de favorecer a
proliferacdo de microorganismos patogénicos.
Em casos de solos mal drenados, com
impedimentos & percolagdo, o solo ficard
saturado prejudicando as raizes que poderdo
perecer por falta de arejamento.

Dentro deste contexto, como a
producdo agricola é dependente de varios
fatores, tais como agua, nutrientes e luz, onde a
agua é o fator mais limitante da produtividade,
torna-se necessario, portanto, satisfazer as
necessidades hidricas das culturas. Isto pode ser
conseguido na medida em que a dota¢do hidrica
seja funcdo somente das necessidades da planta,
ou seja, o solo deve receber a mesma
quantidade que perdeu pela evaporacdo de sua
superficie livre e pela transpiracao do vegetal.

Pesquisadores  vém  demonstrando
interesse, ha muito tempo, nas questdes
relativas as medidas ou estimativas da
evapotranspiracdo potencial, atualmente
denominada na literatura de evapotranspiracdo
de referéncia (ETo), (TURC, 1961, BOUCHET,
1963, BROCHET & GERBIER, 1975, ALLEN,
1986, FLINT & CHILDS, 1991) e da medida
da evapotranspiracdo real (TANNER, 1960,
SINCLAIR et al., 1975, SPITTLEHOUSE &
BLANK, 1980, PIERI & FUCHS, 1990,
UNLAND et al., 1996, PRUEGER et al., 1997).

Segundo Prueger et al. (1997), técnicas
utilizando dados meteorologicos fornecem um
meio de comparar valores de evapotranspiracdo
entre diferentes sistemas de cultivo e podem ser
facilmente colocadas em multiplas culturas,
para estimar evaporacgdo de diferentes sistemas
de cultivo.

A evapotranspiracdo de referéncia
(ETo) é uma técnica indireta que conduz a uma
estimativa das necessidades de &gua pelas
plantas, uma vez utilizado um coeficiente de
cultura (na condicdo de que ele seja conhecido
para a vegetacdo estudada), possibilitando a
determinagdo da quantidade de agua realmente
perdida  pela cultura, ou seja, a
evapotranspiragdo da cultura.

Recentemente, consultores da FAO
(ALLEN et al., 1998), revisando os métodos de
estimativa da ETo, deliberaram que a férmula
de Penman-Monteith deve ser utilizada como
método padrdo para a estimativa da ETo,
porque é baseado em processos fisicos e
incorpora parametros fisioldgicos e
aerodindmicos.

Allen (1986) relatou que a equacgéo de
Penman-Monteith forneceu razoavel estimativa
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diaria da evapotranspiracdo para todos os locais
estudados, embora as estimativas fossem um
pouco altas em dois locais em comparagdo aos
valores obtidos com lisimetros.

Para a utilizacdo da equacdo de
Penman-Monteith ha necessidade de se obter
algumas varidveis meteoroldgicas que podem
ndo estar disponiveis no local de sua aplicagao.
Uma alternativa € estimar a ETo pelo método
do tanque Classe A (ALLEN et al., 1998), o
qual, se bem manejado, pode fornecer bons
resultados.

Na producdo de soja, como qualquer
outra cultura, Mota et. al (1996) indicaram que
a disponibilidade de agua é o principal fator
limitante ao rendimento de soja e que a
precipitacdo natural ndo atende a demanda
potencial de agua para essa cultura, em todas as
regides do estado do Rio Grande do Sul.

O objetivo desse trabalho foi comparar
as quantidades de agua de irrigacdo aplicadas
nas parcelas dos tratamentos do experimento,
utilizando a evapotranspiracdo de referéncia
estimada pelo método do tanque Classe A, com
as que seriam obtidas se a ETo fosse calculada
pelo método de Penman-Monteith.

4 MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado na Area
Demonstrativa e Experimental de Irrigacdo
(ADEI), da FCAV/UNESP, campus de
Jaboticabal, SP. As coordenadas geograficas
sdo 21°15" S, 48°18' W e altitude média de
570 m, apresentando clima tipo Cwa
(subtropical) de acordo com a classificagao
de Koppen. O solo da area experimental é
classificado como Latossolo Vermelho
eutroférrico (EMBRAPA, 1999) horizonte A
moderado, textura argilosa, relevo suave
ondulado.

O preparo do solo da area
experimental foi o convencional, constando
de uma subsolagem e duas gradagens, sendo
uma com grade pesada, efetuada logo ap6s a
subsolagem e a outra com grade leve, antes
da semeadura. A adubacdo da cultura constou
de 300 kg ha! dos elementos N-P-K na

formulagdo 2-20-20. Utilizou-se o sistema de
irrigacdo por aspersdo convencional com
espacamento de 18 x 18 m, sendo semeada a
cultivar 1AS-5 em 06/5/93, com espacamento
de 0,63 m entre linhas. A emergéncia de 70%
das plantulas ocorreu em 10/5/93. A éarea total
do experimento constou de 1,0 ha sendo 0,1
ha (50 x 20 m) a area util de cada parcela. As
parcelas estavam orientadas no sentido Leste-
Oeste.

Os tratamentos foram designados da
seguinte maneira:

Tratamento T1 - Efetuou-se a
irrigagdo dessa parcela quando a soma dos
valores diarios da evapotranspiracdo da
cultura (ETc), obtida pelo produto da
evapotranspiracdo de referéncia ETo e do
coeficiente da cultura, atingia 35,0 mm (40%
da agua disponivel na camada do solo até 1,0
m de profundidade) como sugerido por Allen
et al. (1998). A evapotranspiracdo da cultura
pelo método do tanque Classe A (ETca) foi
calculada por intermédio das seguintes
equacdes:

ETo=Ec.kp (1)
ETca=ETo. kc (2)

nas quais ETo é a evapotranspiracdo de
referéncia (mm), Ec, a evaporacdo medida no
tanque Classe A (mm), kp (DOORENBOS &
KASSAN, 1979) o coeficiente do tanque
Classe A e kc (ALLEN et al, 1998) o
coeficiente da cultura da soja.

Tratamentos T2 e T3 — As irrigacdes
das parcelas desses tratamentos foram
baseadas em leituras de tensiébmetros, 0s
quais estavam instalados nas profundidades
de 0,20; 0,40; 0,60; 0,80 e 1,00 m. A
metodologia adotada para a irrigagdo constou
em, inicialmente, acompanhar os valores dos
potenciais de agua no solo nos tensidmetros
instalados a 0,20 m de profundidade até que
atingissem -60 e -80 kPa, respectivamente,
para os tratamentos T2 e T3 (KATERIJI &
HALLAIRE, 1984). Nessas ocasifes, as
médias dos potenciais nos tensiémetros a 0,40
m de profundidade foram -47,1 (T2) e -81,4
kPa (T3). A partir desses momentos, as
irrigagbes nas parcelas desses tratamentos
foram sempre realizadas quando as médias
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dos potenciais de 4agua no solo na
profundidade de 0,40 m atingissem os valores
citados. A lamina de 4&4gua aplicada foi
baseada na somatoria da ETca diéria ocorrida
no intervalo entre as irrigacoes.

Tratamento T4 - Essa parcela foi
irrigada ap6s a semeadura para favorecer a
emergéncia das plantulas e aos 29 dias ap0s a
emergéncia  (d.a.e.), para iniciar 0
experimento com todos os tratamentos na
mesma condicdo hidrica do solo e,
posteriormente, nenhum aporte de agua foi
efetuado, até o final do ciclo da cultura,
ocorrendo apenas precipitacdes pluviais.

A reserva utilizavel de agua no solo
(RU, em mm) foi determinada por meio da
seguinte equacdo:

RU = (6cc-6pmp) z (3)

na qual 6cc e Opmp sdo as umidades
volumétricas na capacidade de campo e ponto
de murcha permanente (cm® cm®),
respectivamente, e z (0,4 m) a profundidade
efetiva das raizes (mm).

Nas profundidades de 0,20; 0,40;
0,60; 0,80 e 1,00 m foram determinados 0s
potenciais de &agua no solo, por meio do
método da camara de pressdo de Richards
(RICHARDS, 1941), até -100 kPa, sendo a
capacidade de campo determinada com 0 uso
da curva de retencdo de 4gua no solo,
ajustada  pela  expressdo  matematica
desenvolvida por Genuchten (1980):

(8-6)

(4)

na qual © é a umidade a base de volume (cm?®
cm®), ¥ o potencial de 4gua no solo (cm de
coluna de agua), 6, a umidade residual (cm?®
cm®), 05 a umidade de saturacdo (cm® cm™),
o, m e n os pardmetros empiricos do modelo
matematico.

Em cada parcela foram instaladas trés
baterias de tensidmetros nas profundidades de
0,20; 0,40; 0,60; 0,80 e 1,00 m com a
finalidade de acompanhar a variagcdo do
conteido de agua no solo.

O valor da lamina de &gua aplicada
em cada irrigacdo foi determinado pela média
das quantidades de agua recebidas em oito
pluvidmetros equidistantemente distribuidos
dentro de cada parcela.

Para calcular a ETo pelo método de
Penman-Monteith foi utilizada a seguinte
expressao (ALLEN et al., 1998):

900
0,408 A(RN —G _
o (Rn )+7T+273u2(es a,)

A+y(1+0,34u,) ®)

na qual Rn é o saldo de radiacdo (MJ m™ dia"
1, G o fluxo de calor no solo (MJ m? dia™), y
a constante psicrométrica (kPa °CY), T a
temperatura média do ar (°C), u a velocidade
do vento a 2,0 m de altura (m s@), e e e,
déficit de pressdo de vapor do ar saturado e
do ar ambiente (kPa), respectivamente e A a
inclinacdo da curva de pressao de vapor (kPa
°C™Y). ETcp foi determinada multiplicando o
coeficiente de cultura (kc) por ETo.

A producdo de grdos foi avaliada
colhendo-se as vagens de soja de uma area
atil de 100 m? A colheita foi realizada
manualmente, determinando-se a umidade
dos grdos e corrigindo-se o peso final para
13% de umidade. A parcela do tratamento T4
foi colhida em 02/9/93, ao passo que as dos
outros tratamentos em 20/9/93.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os trés tratamentos receberam durante
todo o desenvolvimento da cultura, por
intermédio de irrigagdes, laminas totais de
agua de 178,4; 171,2; 1832 e 26 mm,
distribuidas em seis, cinco, trés e uma
aplicacdo, respectivamente para T1, T2, T3 e
T4. A irrigacdo inicial aplicada a cada
tratamento, correspondente a 26,0 mm, cuja
finalidade foi iniciar o experimento com a
mesma condicdo hidrica do solo em todos os
tratamentos, estd incluida nesse total. As
precipitagdes pluviométricas ocorridas
durante o experimento somaram 146,9 mm
distribuidas em onze ocorréncias.
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A Figura 1 apresenta os dados de
potencial de 4gua no solo na profundidade de
0,40 m para todos os tratamentos. Essa
camada foi utilizada porque a maior parte do
sistema radicular da cultura de soja encontra-
se nessa regido e também porque as
metodologias para irrigar as parcelas T2 e T3
foram baseadas no potencial de agua do solo
nessa profundidade. Observa-se que a
primeira irrigacdo no T1 foi realizada no dia
175 quando os valores de potencial de agua
no solo em todos os tratamentos eram
aproximadamente  -31  kPa, o0 que
correspondia a uma reserva de agua utilizavel
de 9,1 mm (camada de 0,20 m do solo). Como
o total da reserva utilizavel nessa camada é
12,6 mm, esse potencial de agua no solo
correspondia a um esgotamento dessa reserva
de 28%.

A primeira irrigacdo do tratamento T2
(Ir T2) foi realizada no dia 183, quando o
potencial de agua no solo a 0,40 m de
profundidade era -47,1 kPa. Esse valor
corresponde a uma reserva utilizavel de 7,6
mm, significando um esgotamento de agua do
solo de 40%. O inicio da irrigagdo em T3 (Ir
T3) ocorreu no dia 194, quando o potencial
de 4gua no solo a 0,40 m de profundidade era

utilizavel de agua no solo de 5,8 mm e um
esgotamento de agua do solo nessa camada de
54%.

Percebe-se ainda na Figura 1 que,
para todos os tratamentos, o potencial de dgua
no solo a 0,40 m de profundidade apresentou
valores proximos até o dia 195 e a partir
dessa data os tratamentos se diferenciaram.
Os tratamentos T1 e T2 mostraram durante
todo o periodo tendéncias semelhantes. As
irrigacbes efetuadas nas parcelas dos
tratamentos ndo foram suficientes para repor
a agua perdida por evapotranspiracdo, com
excecdo da segunda e terceira irrigacdo do
T3, em que o potencial de dgua no solo se
aproximou do valor da capacidade de campo
(-10,1 kPa). O problema pbde estar
relacionado ao wuso de valor errado da
eficiéncia de irrigacdo (0,75) ou ocorréncia de
ventos na ocasido das irrigacoes.

Considerando que a reserva utilizavel
de &gua no solo da é&rea experimental
(capacidade de campo — ponto de murcha
permanente) até a profundidade de 1,00 m ¢
87,0 mm, deveria entdo, segundo o0s
resultados obtidos, irrigar as parcelas de T1
guando a somatéria da ETc atingir 24,4 mm,
de T2 quando essa soma chegar a 35 mme T3

de -81,4 kPa, indicando uma reserva qguando for 47 mm.
120
100 X

Potencial de dgua no solo (kPa)

174 178 182 186 190 194 198 202 206 210 214 218 222 226 230 234 238 242

Dia Juliano

Tl ====T2 —5—T3 —x T4

O

IrT1 A IrT2 x IrT3 o Chuva

Figura 1. Valores absolutos médios do potencial de 4gua no solo (kPa) a 0,40 m de profundidade, para
todos os tratamentos, conforme descritos na Tabela 1, datas das irrigages e das
precipitacOes pluviométricas, ocorridos durante o periodo de amostragem.
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Na Figura 2 encontra-se a simulagéo das
irrigacdes que os tratamentos deveriam ter
recebido, determinada pelo método do tanque
Classe A. Essas condi¢Ges teriam ocorrido se a
quantidade de agua realmente aplicada
correspondesse a soma da ETc do periodo. O total
de &gua por meio de irrigacOes para T1 deveria ter
sido 205,9 mm distribuidos em oito aplicaces,
mostrando uma diferenca de 27,5 mm com o
realmente utilizado. Para T2 e T3 seria de 189,3 e
209,0 mm, respectivamente, com cinco e quatro
irrigacdes, resultando em 18,1 e 258 mm de
diferenca. [Essas diferencas resultaram das
quantidades  efetivamente  recolhidas  pelos
pluviémetros instalados nas parcelas e aquelas que
realmente deveriam ser aplicadas. Portanto, T2 foi
0 tratamento que mais se aproximou da quantidade
real de 4gua a ser recebida por meio de irrigacoes.

Na Figura 3 encontram-se os dados
diarios da ETc calculados pelos métodos de
Penman-Monteith e tanque Classe A. Os valores
da ETca foram superiores na maior parte do
periodo aos da ETcp. A soma da ETc de todo o
periodo de amostragem (ndo considerando as
precipitagdes ocorridas) foi 182,6 e 226,4 mm,
respectivamente, para Penman-Monteith e tanque,
resultando em uma diferenca de 0,6 mm dia™ e os
valores médios 2,3+0,74 e 2,9+0,84 mm dia™. O
maior valor de ETca obtido durante o periodo de
amostragem foi 4,7 mm e para ETcp 3,7 mm. Os
maiores valores de ETc nos dois métodos
ocorreram no periodo compreendido entre o inicio
do florescimento (dia 180) até o enchimento de
graos (dia 225). No periodo de desenvolvimento
vegetativo e maturacdo os valores de
evapotranspiracdo foram menores.

O planejamento da irrigacéo, para todos
os tratamentos, utilizando o método de Penman-
Monteith seria 0 mostrado na Figura 4. Observa-se
que se se utilizasse a ETca para o manejo de agua
de T1 a cultura receberia oito irrigagdes, ao passo
que com Etcp, sete. A diminuicdo dos valores de
ETc nos dias 227 e 231 foi consequéncia das
precipitacdes ocorridas nesses dias. Nota-se que a
primeira irrigacdo do experimento seria realizada
dia 167 pelo método do tangue Classe A e 175
pelo de Penman-Monteith. A Tabela 1 apresenta
as datas e quantidades de &gua que seriam
aplicadas aos tratamentos pelos dois métodos.
Utilizando o método de Penman-Monteith, todos
0s tratamentos receberiam uma irrigacdo a menos

do que com o do tanque Classe A. Os totais seriam
187,0; 162,8 e 159,7 mm, respectivamente para
T1, T2 e T3, considerando a irrigagao inicial de 26
mm. A diferenca entre a quantidade de agua
realmente aplicada via irrigacdo e a simulada seria
de -8,6; 8,4 e 23,5 mm, respectivamente, para T1,
T2 e T3. Portanto, para T1 deveria aplicar 8,6 mm
a mais, ao passo que para T2 e T3 as laminas totais
de agua realmente utilizadas foram maiores. T3
seria 0 tratamento que apresentaria maior
diferenca.

A Figura 5 apresenta a simulacdo das
irrigacBes utilizando-se 0 método de Penman-
Monteith, com as quantidades de agua que foram
utilizadas nas parcelas dos tratamentos. Nota-se
que nas datas das irrigacOes efetuadas em T3 a
ETc acumulada atingiria 73,1; 49,7 e 57,7 mm,
correspondendo a 84%, 57% e 66% da reserva
utilizavel, denotando que a cultura estaria em
estresse hidrico de acordo com Allen et al. (1998),
0S quais recomendam um esgotamento maximo da
reserva de agua no solo de 50% para a cultura da
soja. Os maiores valores de ETc acumulados para
T2 e T3 foram 41,1 e 39,6 mm, que significaria
47% e 46% da agua disponivel no solo para a
cultura, respectivamente.

Na Tabela 2 encontram-se as laminas
totais de agua recebidas por cada tratamento, a
produtividade de grdos e a porcentagem em
relacdo ao tratamento mais produtivo. Verifica-se
que T1 foi 0 mais produtivo, ao passo que 0s
rendimentos de T2, T3 e T4 corresponderam a
92%, 72% e 22% em relacdo a T1. A diferenca de
produtividade entre T1 e T2 foi 8,2% indicando
que a diferenca de 7,2 mm na lamina total de agua
recebida produziu decréscimo na produtividade.
Observa-se uma pequena diferenca entre T1 e T2,
mas grandes diferencas entre esses tratamentos e
0s outros dois. Embora T3 tenha recebido
praticamente a mesma quantidade de dgua do que
T1, apresentou 28% a menos na producdo de
grdos, indicando que a gquantidade de agua néo foi
limitante para a maior produtividade, mas sim a
freqliéncia de irrigacdo. O esgotamento de agua no
solo em T3 foi superior a 50% da reserva
utilizavel, indicando, de acordo com Allen et al.
(1998), que a cultura nesses periodos ndo estava
evapotranspirando em sua taxa potencial. A
relagdo entre producgdo de grdos e ldmina de agua
aplicada foi 6,5 kg mm™ para T1, 6,1 kg mm™ para
T2e2,7 kgmm*para T3.
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Figura 3. Valores diarios da evapotranspiracdo da cultura (ETc) calculados pelo método de Penman-
Monteith e tanque Classe A, obtidos durante o periodo de amostragem.
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Figura 4. Planejamento da irrigacdo utilizando o método de Penman-Monteith, para todos os
tratamentos, conforme descritos na Tabela 1.
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Figura 5. Simulacdo das irrigacdes considerando a evapotranspiracdo da cultura (ETcp) calculada
pelo método de Penman-Monteith, para os tratamentos conforme descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Laminas de dgua (mm) que deveriam ser aplicadas por intermédios de irrigacBes e suas
respectivas datas, para todos os tratamentos, calculadas pelos métodos de Penman-
Monteith (ETcp) e tanque Classe A (ETca).

T1 T2 T3

ETcp ETca ETcp ETca ETcp ETca
Data Lamina de 4gua (mm) Data Lamina de agua (mm) Data Lamina de 4gua (mm)
167 23,4 177 34,5 182 46,7
175 22,6 180 34,9 184 46,0
179 22,0 187 31,0 195 46,1
184 23,5 191 32,1 200 43,5
186 22,2 197 33,5 208 44,6
191 21,4 204 34,9 216 44,2
192 24,3 206 32,5 222 45,6
199 21,8 216 31,8
201 22,4 217 34,9
205 22,9
209 22,9
213 23,7
217 21,2
219 22,5
226 24,1
Total 161,0 179,9 136,8 163,3 133,7 183,0

T1- irrigado quando a Etc atingia 35 mm; T2 — irrigado quando potencial de agua no solo a 40 cm de
profundidade atingia —47 kPa; T3- irrigado quando o potencial de 4gua no solo atingia —81 kPa.
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Tabela 2. Produtividade média de grdos de soja, porcentagem em relacdo ao tratamento mais
produtivo e lamina total de &gua recebida pelos tratamentos, conforme descri¢do na

Tabela 1.

Data da Lamina total de &gua (mm) Produtividade Porcentagem
Colheita | 'atamento (kg.ha?) %)
20/9/93 Tl 325,3 2120 100,0
20/9/93 T2 318,1 1946 91,8
20/9/93 T3 330,1 1516 71,5
02/9/93 T4 172,9 474 22,4

6 CONCLUSOES DOORENBOS, J., KASSAM, A.H. Yield

A utilizagdo do método do tanque
Classe A para planejamento de irrigacdo
superestima a quantidade de agua a ser aplicada
e 0 numero de irrigacdes em relacdo ao método
de Penman-Monteith. A maior freqiiéncia de
irrigagdo foi mais importante na produtividade
de grdos do que a quantidade de agua aplicada.
Os tratamentos que tiveram esgotamento de
agua no solo inferior a 50%
da reserva utilizavel foram os mais produtivos.
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