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1 RESUMO

Este trabalho avaliou o crescimento e composicdo mineral da Alface cv. Grand Rapids no
sistema hidropdnico por capilaridade. Comparou-se capilares com 1 ou 2 corddes, de diferentes
composicOes fisico-quimicas, no cultivo hidrop6nico de alface para um experimento conduzido em
casa de vegetacdo. Os tratamentos consistiram na adocao de dois tipos de capilares, utilizando 1 ou 2
unidades por tratamento (sem aeracdo), contrastando com o cultivo convencional (sistema sem capilar
e aerado artificialmente - testemunha). Foram avaliados os seguintes parametros: altura da parte aérea,
comprimento da raiz, namero de folhas, volume de raiz, teores de agua nas folhas, relagdo parte
aérea/raiz, acimulo de nitrogénio na planta, Eh, pH, condutividade elétrica, N-NOs", N-NH.", P, K, S e
B na folha. O cultivo hidropdnico convencional ndo diferiu do cultivo hidropdnico por capilaridade
guanto ao nimero de folhas, volume de raiz, crescimento radicular, matéria seca da parte aérea,
matéria seca da folha. Os cultivos hidrop6nicos capilar sem arejamento e, sem capilar e sem
arejamento apresentam a mesma qualidade de producdo quando comparado com o sistema
convencional com arejamento através de compressor, sendo este Ultimo sistema muito mais oneroso,
uma vez que requer gasto de energia elétrica para bombeamento de agua.
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2 ABSTRACT

This study evaluated the growth and mineral composition of lettuce cv Grand Rapids in a
capillary hydroponic system. An experiment, carried out in greenhouse, compared different physical
and chemical composition capillary with 1 or 2 strings in a hydroponic lettuce cultivation. Treatments
consisted of 2 types of capillary, using 1 or 2 units per treatment (without aeration) compared to
conventional cultivation (non-capillary system with artificial aeration — control system). The following
parameters were evaluated: shoot height, root length, leaf number, root size, leaf water content,
shoot/root relation, nitrogen accumulation in plant, Eh, pH, electric conductivity, N-NOs,, N-NH,", P,
K, S and B in the leaf. The conventional hydroponic cultivation did not differ from the capillary
hydroponic system in relation to leaf number, root size, root growth, shoot dry matter and leaf dry
matter. The hydroponic cultivation without aeration and the one without aeration and capillary
presented the same production quality when compared to the conventional system with artificial
aeration. Thus, the latter is a more expensive system once electricity is required to operate the water
pumping system.
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3 INTRODUCAO

O consumo de hortaligas tem aumentado ndo sé pelo crescente aumento da populagdo, mas
também, pela tendéncia de mudanca no habito alimentar por parte do consumidor, tornando-se
inevitavel o aumento da producédo. No caso especifico da alface, dados recentes demonstram que a esta
cultura ocupa uma area de 4 026 hectares com producdo nacional de 60 867 toneladas, sendo que o
Estado de S&o Paulo responde por 45,6% da producdo nacional (CAMARGO FILHO & MAZZEI,
1994). Por outro lado, a exigéncia do consumidor também aumentou, havendo necessidade de se
produzir em quantidade e qualidade, bem como manter o fornecimento o ano todo. Devido a essa
tendéncia do mercado horticola é que o cultivo protegido (tineis e estufas) vem aumentando a cada
ano, assim como os cultivos hidropdnicos que, apesar de recente no pais, vem ganhando um grande
espaco, principalmente préximo aos grandes centros consumidores, os chamados cinturdes verdes.

Atualmente, tém-se pensado o uso de técnicas de cultivo hidropbnico adaptadas ao ambiente
urbano. O termo Agricultura Urbana vem sendo usado para definir o cultivo de plantas em reduzidas
superficies domésticas, geralmente utilizando terracos, recipientes em varandas e quintais, destinados
a producdo de alimentos para consumo préprio ou para venda em mercados e feiras locais (FAO,
1999).

As plantas cultivadas em sistema hidrop6nico tem ciclo mais curto, melhor qualidade visual,
melhor sanidade, maior produtividade em menor espaco fisico, menores riscos de danos com
intempéries, maior economia com insumos e mao-de-obra, menor ocorréncia de residuos de
agrotdxicos e possibilidade de programar a producdo de acordo com a demanda (RIBEIRO et al.,
1992). Estes fatores contribuiram para a consolidacdo da hidroponia em escala comercial. Muito mais
que um agronegocio, a hidroponia assume papel significativo na area social e na area ambiental.

A alface, por ocupar pouco espaco, atingir mais rapidamente o ponto de comercializacdo, pelo
rapido retorno financeiro e pelas excelentes qualidades nutricionais (fonte de vitaminas e sais
minerais) é a cultura que vem ganhando cada vez mais espa¢o na producao hidroponica. Por ser um
produto perecivel e consumido in natura, a preocupacdo com a qualidade da alface, seja nutricional ou
sanitaria, deve ser mantida em todos os segmentos envolvidos no processo da producdo e
comercializacdo. Aradjo (1999) comenta que a alface, devido a sua aceitacdo e simplicidade de
manejo, é a hortalica mais produzida pelo método de hidroponia no Brasil.

A maioria dos sistemas hidropdnicos atualmente utilizados requer aeracdo ou circulagdo da
solucdo nutritiva para possibilitar étimas condi¢Bes para respiracdo aerdbica das raizes, afim de que
haja uma boa absorcdo de &gua e nutrientes. Martinez (2002) comenta que em experimentacdo a
aeracdo é realizada injetando-se ar comprimido aos vasos contendo solu¢do nutritiva e que quanto
mais subdivididas as bolhas de ar, melhor a oxigena¢do da solucdo. No entanto, os custos de producao
adicionais e a complexidade associada com a aerac¢éo e circulacdo da solucdo nutritiva, principalmente
0 gasto com energia elétrica, tém retardado a ado¢do de praticas hidrop6nicas a seu potencial pleno na
agricultura comercial (KRATKY, 1993).

Dentre os varios sistemas hidropdnicos existentes, destaca-se o sistema de pavio ou
capilaridade. Trata-se de um sistema estatico, em que a solu¢do nutritiva permanece estatica junto ou
préxima as raizes.

Neste sistema, a agua e, com ela os nutrientes, sobe por corddes (capilares) devido ao
fenbmeno da capilaridade. Este fendmeno é resultante da interacdo entre o angulo de contato e as
forgas de tensdo superficial, adesdo e coesdo. Enquanto a adesdo faz com que a agua molhe o sélido
(angulo de contato < 90° ), a coesdo é responsavel pela continuidade do meio liquido (IWATA et al.
(1988). O fendmeno da capilaridade manifesta-se elevando a dgua através do corddo até as raizes da
cultura.

A praticidade nas instalagdes de cultivo hidropdnico e a forma como o nutriente chega até a
planta, ou seja, fornecimento da solugdo para a cultura que estd sendo implantada, como no caso do
cultivo hidropdnico por capilaridade torna-se uma alternativa bastante interessante com reducéo do
consumo de energia. Nesse sistema, ndo h4d demanda de energia elétrica como ocorre no cultivo
hidrop6nico com aeracdo através de um compressor de ar. Além do mais tem a vantagem de ocorrer
uma aeragao da solugdo durante o processo de ascenséo capilar.
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Devido & auséncia de estudos que visem avaliar sistemas capilares em hidroponia, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar o crescimento e o desenvolvimento de alface bem como suas
composi¢bes minerais, submetidas ao sistema hidrop6nico por capilaridade. Foram avaliados os
parametros fisicos: comprimento radicular, altura de planta, volume radicular e nimero de folhas e os
parametros quimicos: teor de macronutrientes e boro.

4 MATERIAL E METODOS
4.1 Instalagdo do experimento

O experimento foi conduzido no periodo compreendido entre outubro e novembro, em casa de
vegetacdo do Departamento de Fitotecnia da UFV, Vigosa, MG. As sementes de alface (Lactuca
sativa L.) cv. Grand Rapids (lisa e sem cabeca) foram cultivadas em copos plasticos de 50 mL
contendo algoddo hidrofilo, colocando-se 4 sementes por copo. Da semeadura a germinacdo as
sementes foram irrigadas com agua pura, enquanto que a partir da abertura dos cotilédones as
plantulas foram irrigadas com solugdo nutritiva de crescimento (Quadro 1). Fez-se um desbaste,
permanecendo uma muda por copinho que, posteriormente, foi transplantada para floreiras apds
adaptacdo das mudas. A muda foi considerada adaptada quando apresentou quatro folhas definitivas.

A condutividade elétrica (CE) e o pH da solucédo nutritiva utilizados neste experimento foram,
respectivamente, 2,22 dS m* e 6,3. N&o houve controle do pH e da CE, pois foi adotado como critério
de troca da solugdo nutritiva uma reducdo no volume da solucéo nutritiva de 30%. Ao se alcancar esse
indice de redugdo, completou-se o volume das floreiras com solugao nutritiva com %2 de forga idnica.

Quadro 1. Concentracdo de macronutrientes e micronutrientes da solugdo de Steiner modificada e
utilizada no experimento.
Macronutrientes Micronutrientes

N-NHst*  N-NOs  P-H;POs  S-SO,7 K* Ca? Mg* B Cu Mn Mo Zn Fe

MmOl L e eeeeeeee umo| [ —

3,0 9,0 1,0 3,5 70 45 2,0 46 03 360 05 15 45

4.2 Unidade experimental

A unidade experimental foi formada por uma floreira do tipo “Planta Vigosa” com capacidade
para 8 litros e dimensdes de 50 cm x 19 cm x 18 cm, com oito orificios. O comprimento do cordéo
capilar foi de 20 cm sendo a porgdo introduzida na solugdo nutritiva de 17 cm. O cordao capilar foi
introduzido no copinho de 50 mL através de um orificio localizado no fundo do mesmo sendo,
posteriormente, mergulhado na solugdo nutritiva. As floreiras que tinham os tratamentos em que a
ascensdo da solugdo até o sistema radicular se faria por forca capilar continha 5L de solucéo nutritiva e
aquelas sem o corddo capilar continham 8 L da mesma solucdo, permanecendo, esse volume, até que
as raizes tivessem alcangado comprimento suficiente para permanecerem num volume de 5L, o que se
deu por volta dos 10 dias ap6s o transplante. A solucdo nutritiva foi reposta com nova solucdo
apresentando 50% dos nutrientes da original, sempre que a solucdo apresentou redugdo no volume de
30% a 40%.

O experimento foi montado em um delineamento inteiramente casualizado, sendo seis
tratamentos (Quadro 2), com trés repeti¢Oes, sendo que cada repeticdo composta por trés planta.
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Quadro 2. Tratamentos utilizados no experimento

Tratamentos Material Quant. de corddes
Sistema convencional com aeragéo - -
Sistema por capilaridade sem aeragao Cordao de seda 1
Sistema por capilaridade sem aeragao Cordéo de seda 2
Sistema por capilaridade sem aeragao Poliamida 1
Sistema por capilaridade sem aeragao Poliamida 2

Sistema sem capilaridade sem aeragao -

4.3 Parametros avaliados

O comprimento radicular e a altura da planta foram determinados através de medi¢oes direta
na raiz e na planta com uso de régua milimetrada (SANT ANA et al., 2003). O volume radicular foi
determinado por deslocamento de volume de agua em proveta milimetrada e o namero de folhas por
contagem direta (SANT ANA et al., 2003). Trabalhou-se com valor da média de trés plantas por
parcela.

O material vegetal colhido foi separado em folhas, raizes, caule, sendo obtida a massa de
matéria fresca das raizes e parte aérea (folha e caule). Posteriormente, esse material foi secado em
estufa a 60°C, até obter-se biomassa seca constante, que foi triturada em moinho tipo Wiley, com
peneira de 20 malhas por polegada.

Para as analises quimicas das plantas a parte amostrada (folhas) foram submetidas as digestdes
sulfurica, para o N-NH.", nitrico-perclérica para P, K, S e calcinagdo em mufla, com posterior
solubilizagdo com acido cloridrico, para o micronutriente B.

O N-NOs nas amostras dos componentes secos € moidas foi extraido em tubos de ensaio com
agua em recipiente submetido a banho-maria, a temperatura de 45 °C, por uma hora. Apds o
resfriamento do material, o extrato foi obtido pela adicdo de carvdo ativado aos tubos, seguida de
agitacdo e filtragdo. O teor de nitrato no extrato foi dosado, utilizando-se &cido salicilico 5 dag L™,
com a leitura de absorbancia da solucdo basica a 410nm, em espectrofotdmetro (CATALDO et al.,
1975). O teor de N-NH4" no extrato foi dosado, usando o reagente Nessler, com leitura a 480 nm em
espectrofotbmetro  (JACKSON, 1958) citado por SILVA et al. (2000). O P foi dosado
colorimetricamente pelo método de reducdo do fosfomolibdato pela vitamina C (BRAGA & De
FELIPO, 1974). O K" por fotometria de emissdo e o S dosado por turbidimetria do sulfato
(BLANCHAR, 1965). A extracdo do B foi feita por calcinacdo, usando a mufla, e a dosagem por
espectrofotometria, pelo método da azometina-H (YURI et al.,, 2002). Também foram feitas as
determinacdes dos teores de agua nas folhas subtraindo massa de matéria fresca da massa de matéria
seca e dividindo pela massa de matéria fresca, relacdo parte aérea/raiz e o acimulo de nitrogénio (N-
NOs e N-NH") na planta.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O comprimento e o volume radicular, além do nimero de folhas e altura da planta, foi
comparado ao tratamento convencional adotado neste experimento, ndo sendo verificado diferencas
estatisticas, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey (Quadro 3).

Em média os tratamentos apresentaram 18,3 cm, 3,1 cm e 10, respectivamente para o
comprimento radicular, volume radicular e nimero de folhas. Esses valores estdo bem acima daqueles
reportados por Chanseetis et al. (2001) para cv. Red Fire sob cultivo capilar, embora com uso de
substratos (ndo de corddes capilares), que oscilaram entre 9,7 mm e 20,0 mm (comprimento radicular)
e 14 a 21 (namero de folhas). No que se refere a altura da planta, o tratamento convencional
proporcionou plantas com maior altura (57,3 cm) em relacdo aos demais tratamentos, que
apresentaram média de 42,2 cm, aos 28 dias ap0s o transplante, ndo diferindo estatisticamente entre si,
ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. Este fato reduziu muito a qualidade comercial da
alface cultivada neste experimento.
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Quadro 3. Comprimento radicular (CR), altura de plantas (AP), volume radicular (VR) e nimero de
folhas (NF) de alface cv. Grand Rapids, produzida em sistema hidropénico capilar

Tratamentos CR(cm) AP(cm) VR (cm’) NF (un.)
Sist. conv. ¢/ aeragdo s/ capilaridade 16,3A 57,3A 3,8A 11A
Sist. cap. aerado ¢/ 1 corddo de seda 20,3A 450B 2,7A 11A
Sist. cap. aerado ¢/ 2 corddes de seda 19,3A 43,7B 2,1A 10 A
Sist. cap. aerado ¢/ 1 corddo de poliamida 21,7A 40,3B 3,3A 10 A
Sist. cap. aerado ¢/ 2 corddes de poliamida 16,7A 38,3B 3,5A 10 A
Sist. s/ cap. e s/ aeragdo 14.3A 447B 2,0A 10 A
Coeficiente de variacao (%) 23,78 14,13 45,94 12,64
Diferenca minima significativa (d.m.s.)se 7,4 10,8 1,8 2,2

Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo de teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Cultivares que apresentam crescimento elevado sdo indesejaveis, pois caules excessivamente
compridos ndo apresentam boa compacidade e dificultam o beneficiamento da mesma, afetando a
qualidade final do produto (YURI et al., 2002).

Apbs 7 dias do transplante observou-se forte tendéncia ao estiolamento em todos os
tratamentos, talvez provocado pela elevada temperatura que alcangou os 44 °C na casa de vegetacao.
Este estiolamento foi tdo acentuado que reduziu bastante a qualidade comercial da alface cultivada,
por ocasido da colheita, em todos os tratamentos. As condi¢cdes ambientais tém grande influéncia no
comportamento da alface, principalmente a temperatura. Temperaturas acima de 20°C estimulam o
estiolamento, que é acelerado a medida que a temperatura aumenta, havendo variagdes entre cultivares
(SOUZA, 1998; YURI et al., 2002). Os autores ainda relatam que a alface é uma planta de clima
ameno, sendo que em condi¢des de temperaturas elevadas, como as observadas durante o periodo
experimental, o ciclo vegetativo é acelerado, antecipando a fase reprodutiva em detrimento da
produtividade e qualidade do produto, ocasionando acimulo excessivo de latex, tornando as folhas
amargas, rigidas e de tamanho e nimero reduzido.

A altura das plantas estd bem acima daqueles citados por Fernandes et al. (2002) & Martinez
(2002) que reportaram como valor mais elevado na altura das plantas 23,1 cm para a cultivar com
maior altura de planta, o que ja reduz bastante a qualidade comercial da alface. Ja os valores de altura
de plantas apresentada por esses autores para as cultivares Baba de Verdo, Grandes Lagos e Regina
foram de 14 cm, 14 cm e 9 cm, respectivamente, enquanto que para nimero de folhas foi de 30, 14 e
39, ficando muito acima dos resultados encontrados para essa mesma caracteristica no presente
experimento. Os mesmos autores citam ainda variacGes na temperatura de 7 °C a 32 °C, sendo
inferiores aos observados no experimento (44 °C), o que pode justificar tendéncia acentuada ao
estiolamento e nimero reduzido de folhas apresentados.

O melhor desenvolvimento da alface em sistemas ndo hidrop6nicos tem sido observado em
temperaturas oscilando entre 15 °C e 20 °C (BRUNINI et al., 1976), enquanto que em sistemas
hidroponicos a exigéncia de temperatura estd em torno de 7°C a 24 °C (SADY et al., 1995). O sabor
excessivamente amargo apresentado pela cultivar em estudo também contribuiu para a reducdo da
qualidade comercial.

Os resultados apresentados neste trabalho diferem completamente dos obtidos por Kratky &
Bowen (1988) para alface Green Ice e Green Mignonette. Para esses autores, hd producéo de alface
com qualidade comercial de 89 e 81%, respectivamente para as cultivares Green Ice e Green
Mignonette, cultivadas sob sistema hidroponico capilar. Apesar da temperatura maxima ter alcancado
0s 31 °C, os autores ndo relataram sintomas de estiolamento, além da ndo necessidade de reposic¢éo da
solucdo nutritiva durante todo periodo experimental (35 dias). E provavel que os resultados obtidos
por Kratky & Bowen (1988) tenham diferido dos apresentados no presente trabalho em virtude de
diversos fatores: 1- condicOes climaticas apresentadas pela casa de vegetacdo; 2- sistema hidropénico
capilar diferente do apresentado neste trabalho; 3- cultivares diferentes. Resultados semelhantes para
tomate cultivado sob sistema hidrop6nico capilar, quando comparado ao sistema convencional de
cultivo em solo, também foram encontrados por Ledo et al. (2002). Os autores reportam que sao
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necessarias mais pesquisas sobre os efeitos do sistema hidropdnico capilar sobre a qualidade e
producdo de hortalicas, envolvendo estudos mais detalhados do volume e conteldo da solugdo
nutritiva, tamanho dos recipientes utilizados, além dos efeitos fisioldgicos causados sobre a cultura
submetida ao sistema sem aeragao.

Houve necessidade de se repor a solugdo nutritiva aos 14 e 21 dias ap6s o transplante, em
virtude da acentuada reduc¢do do volume da solucgdo nutritiva. As plantas apresentaram fortes sintomas
de murcha em todos os periodos por volta do meio dia (12h), ocasionado pela elevada temperatura.
Apesar de na literatura encontrarmos referéncias relatando a importdncia da aeracdo da solucdo
nutritiva (JACKSON, 1980; KRATKY, 1993) nenhum sintoma de podriddo nas raizes, processo
freqliente em plantas com auséncia de aeracdo, foi observados nas plantas durante todo periodo
experimental, indicando que é possivel que os tratamentos aplicados (capilares) exercam um processo
de aeracdo da solugdo nutritiva, talvez durante a ascendéncia da solugéo pelo capilar.

No que se refere ao percentual de matéria seca nas folhas observou-se que o tratamento
convencional apresentou menor percentual de matéria seca (5,27%) em relacdo aos demais tratamentos
(Quadro 4). As plantas cultivadas sob sistema capilar com 1 e 2 corddes de seda e aquelas com 1
corddo de poliamida proporcionaram mesma producdao de matéria seca que foi em média 7,84%. Os
tratamentos com sistema capilar com 2 corddes de seda e sem sistema capilar e sem aeracdo
proporcionaram plantas com teores mais elevados, embora ndo havendo diferencas estatisticas, que foi
em média 9,94%. Porém, esses resultados foram inferiores aos encontrados por SOUZA (1998), que
estudando caracteristicas quimicas de alface (Baba de Verao) cultivada sob efeito residual de um solo
adubado com composto organico, encontrou valores variando de 26,44% a 28,77%.

O valor da massa de matéria fresca da parte aérea e matéria seca da folha foi inferior ao
encontrado por Fernandes (2002), trabalhando com a alface var. Baba de Verdo, Grandes Lagos e
Regina em sistema hidrop6nico convencional.

O sistema convencional apenas diferiu estatisticamente do tratamento capilar com dois corddes
de poliamida e o tratamento sem capilar e sem arejamento, porém ambos ndo diferiram entre si, sendo
gue o tratamento sem capilar e sem arejamento apresentou um incremento de massa de matéria fresca
da parte aérea de 6% com relacdo ao tratamento com dois corddes de poliamida.

Quadro 4. Resultados médios de massa de matéria fresca da parte aérea (MFPA), massa de matéria
seca da parte aérea (MSPA), massa de matéria seca da folha (MSF), percentual de matéria
seca na folha (TMSF) e teor de 4gua na folha (TAF) da alface em sistema hidropdnico por

capilaridade
Tratamentos MFPA MSPA MSF TMSF TAF
———————————— LT 7 S—
Sist. conv. ¢/ aeracdo s/ capilaridade 44 4AAB 2,3B 15A 527C 947A
Sist. cap. aerado ¢/ 1 corddo de seda 37.5ABC 26AB 18A 7,50B 92,5B
Sist. cap. aerado ¢/ 2 corddes de seda 350BC 2,6AB 1,7A 8,03B 92,0B

Sist. cap. aerado ¢/ 1 corddo de poliamida 40,4ABC 29AB 2,1A 8,00B 92,0B
Sist. cap. aerado ¢/ 2 corddes de poliamida 31,4C 2,8AB 2,0A 9,90A 90,1C

Sist. s/ capilar e s/ aeragao 33,2C 3,0AB 2,0A 997A 90,0C
Coeficiente de variacao (%) 26,87 3496 19,10 25,94 38,23
Diferenca minima significativa (d.m.s.)se 7,02 0,48 0,51 0,55 2,3

Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo de teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

O sistema convencional utilizando o compressor de ar quando comparado com 0 sistema
hidroponico por capilaridade e sem capilaridade ambos sem arejamento, ndo diferiram estatisticamente
ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey com relagdo a massa de matéria seca da parte
aérea da planta. Goto et al. (1996) estudando o efeito da concentracdo de oxigénio dissolvido no
crescimento da alface em sistema hidropbnico observaram que a massa de matéria seca da parte aérea
e raiz aos 35 dias ndo apresentaram diferenca estatistica para diferentes concentracfes de oxigénio
dissolvido.
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O teor de &gua na folha no sistema convencional apresentou diferenca estatistica (Tukey a 5%
de probabilidade) quando comparado com os tratamentos com capilaridade e sem capilaridade, ambos
sem aeracéo, apresentando um aumento de apenas 26,6 e 5,2% com relacdo ao tratamento sem capilar
e sem arejamento, respectivamente.

Os teores de N-NOg3™ proporcionado pelos tratamentos estdo apresentados nos Quadros 5 e 6. A
concentracdo de N-NOs, com base na matéria seca, observada para o sistema convencional com
aeracdo foi a mais elevada. Os tratamentos com sistema capilar aerado com 1 e 2 corddes de seda, 1 e
2 corddes de poliamida e sistema sem capilar e sem aeracdo, ndo diferiram estatisticamente entre si,
alcancando valores que variaram de 1.800 mg kg™ a 2.200 mg kg™. Esses valores estdo abaixo dos
tolerados na Europa que sdo de 3.000 mg kg* a mg 4.000 mg kg™ (BENOIT & CEUSTERMANS,
1989).

Quadro 5. Resultados médios dos teores dos nutrientes de N-NOs’, N-NH4", P e K em folhas de alface
cv. Grand Rapids, produzida em sistema hidropdnico capilar.

N- NOs’ N- NH4* N total K P
Tratamentos x] 1
------------------- mg kg g kg
Sist. conv. ¢/ aeracdo 2.900 A 18.200A 21.100 A 18,5 AB 2,1A
Sist. cap. aerado ¢/ 1 cordao de seda 2.200BC 15400 AB 17.600AB 17,3ABC 1,7CD
Sist. cap. aerado ¢/ 2 corddes de seda 2.200BC 16.000 AB 18.200AB 15,8BC 1,7CD

Sist. cap. aerado ¢/ 1 corddo de poliamida 1900C 15500 AB 17.400AB 145BC 15D
Sist. cap. aerado ¢/ 2 cord@es de poliamida  1.800 C 14.800B  16.600B 140C 1,7CD

Sist. s/ capilar e s/ aeracéo 1.800C 16.400 AB 18.200AB 16,1BC 1,9BC
Coeficiente de variacdo (%) 42,36 36,05 39,30 27,90 19,56
Dif. minima significativa (d.m.s.)sx 312 740 765 1,3 0,18

Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndao diferem entre si pelo de teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

As folhas de alface tiveram preferéncia pela absorcdo de N-NH," em relacdo a N-NOs’
(SANTQS, 2000). No que se refere aos teores de S e B ndo houve diferencas estatisticas em
seus teores, a 5% de probabilidade, cujo valor médio foi de 1.900 e 16,59 mg kg,
respectivamente.

Quadro 6. Resultados médios de N-NOs e N-NH4* acumulados na folha e dos teores de S e B
nas folhas de alface cv. Grand Rapids, produzida em sistema hidrop6nico capilar.

Tratamentos N- NOs N- NH," S B
mg/planta  mg/planta mg kg'* mg kg*
Sist. conv. ¢/ aeracdo 6,67 A 41,86 C 1.900 A 158 A
Sist. cap. aerado ¢/ 1 corddo de seda 572B 40,04 C 2.100 A 175A
Sist. cap. aerado ¢/ 2 corddes de seda 572B 41,60C 1.800 A 16,0 A
Sist. cap. aerado ¢/ 1 corddo de poliamida 551B 44,95B 1.800 A 170A
Sist. cap. aerado ¢/ 2 cord@es de poliamida 5,04C 41,44 C 1.800 A 150A
Sist. s/ capilar e s/ aeracdo 5,40C 49,20 A 1.900 A 17,3 A
Coeficiente de variacao (%) 31,89 29,45 14,29 17,19
Diferenca minima significativa (d.m.s.)se 0,93 2,89 0,37 2,53

Os teores de P e K ndo foram favorecidos pelo uso de capilares, ja que as plantas apresentaram 0s
menores teores desses elementos, que foram em média 1,6 g kg* e 15,4 g kg?, respectivamente. O
tratamento convencional proporcionou teores mais elevados desses elementos que foram de 2,1 g kg™ e
18,5 g kg, respectivamente para P e K. Os teores de K apresentados neste experimento estio bem
abaixo daqueles reportados por (Fernandes, 2002) para diversas cultivares de alface sob cultivo
hidropdnico.
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6 CONCLUSOES

1) Para os parametros fisicos avaliados, o cultivo hidropdnico capilar sem aeragdo e, sem capilar e
sem aeracdo apresentaram uma mesma qualidade de producdo quando comparado com o sistema
convencional com aeragdo através do compressor; exceto para o teor de dgua na folha, maior no
sistema convencional;

2) Para os parametros quimicos avaliados, os sistemas hidrop6nicos testados foram semelhantes ao
sistema convencional com aeracdo, exceto para os nutrientes fosforo e nitrogénio (N-NO3),
encontrados em maiores concentragdes nas folhas de alface;

3) Os resultados sugerem que os capilares utilizados podem substituir o sistema de cultivo
hidrop6nico aerado, economizando em gasto com energia elétrica para arejamento da solucao.
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