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1 RESUMO

O uso néo racional dos sistemas de irrigacao gera desperdicio de agua e energia elétrica. Assim,
0 presente trabalho ilustra o processo de desenvolvimento de um Sistema Web (Smartlrrigation)
para gerenciar remotamente sistemas de irrigacdo localizada e por aspersdo. Para alimentar o
sistema, o usuario insere informagdes dos dias da semana, setores e horarios que ele deve
funcionar, sendo o nimero de agendamentos cadastrados ilimitado. Como principais resultados
tem-se um sistema que segue boas praticas de IHC (Interface Humano-Computacional); a
economia de energia, pelo uso eficiente da agua; e, a comodidade do usuario para gerenciar o
sistema.
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2 ABSTRACT

The non-rational use of irrigation systems generates waste of water and electricity. Thus, the
present work illustrates the process of developing a Web System (Smartlrrigation) to remotely
manage localized irrigation and sprinkler systems. To feed the system, the user inserts
information of the days of the week, sectors and schedules that he / she should work, with
unlimited number of schedules registered. As main results we have a system that follows good
practices of IHC (Human-Computational Interface); energy saving, efficient use of water; and
the convenience of the user to manage the system.
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3 INTRODUCAO

O Brasil é lider na produtividade
agropecuaria mundial, segundo (BRASIL,
2017b), dentre os fatores que se destacam
estdo: 0s investimentos em pesquisa;
grandes fazendas; abertura de mercado; e
implantagdo de novas técnicas. De acordo
com o Ministério da Agricultura Pecuéria e
Abastecimento  (BRASIL, 2017a) o
agronegocio brasileiro foi responsavel por
24,0% do PIB nacional.

O Semiérido Nordestino tem a
irrigacdo como grande aliada, devido sua
condicdo climéatica com baixa precipitacdo
pluviométrica e elevadas temperaturas.
Segundo Heinze (2002) o manejo racional
da irrigacdo tem possibilitado uma maior
produtividade e menor custo de producéo.
Logo, a definicdo de estratégias para
otimizar a irrigacéo € de grande importancia
no processo de planejamento de utilizagédo
dos recursos e tomada de decisdo em
agricultura irrigada (BORGES et al., 2009).

Ao mesmo tempo, a Tecnologia da
Informacao (TI) surge como uma area do
conhecimento que, munida com técnicas,
ferramentas computacionais e
equipamentos eletrénicos, possibilita a
automatizacdo dos sistemas de irrigacdo. A
cada dia é possivel observar mais aplicacdes
nas areas agrarias que se utilizem de
recursos tecnoldégicos, como por exemplo:
no auxilio a tomada de decisdo; na
automatizacao de processos rotineiros; e, na
coleta, armazenamento e extracdo de
informacBes meteoroldgicas, climaticas e
sensoriais (BARRIVIERA; CANTERI,
2008).

Os estudos em IHC abordam: o
projeto de design de um sistema; a sua
avaliacdo; a implementacdo de sistemas
capazes de interagir com uso humano; bem
como os seus efeitos associados (HEWETT
et al., 1997). Com o surgimento de tal
estudo, os projetistas puderam contar com
uma poderosa ferramenta, que os ajuda a
construir uma aplicagdo computacional.

Sendo a “usabilidade” o termo utilizado
para descrever o nivel de qualidade das
interacfes do usuario com um determinado
sistema computacional (BEVAN, 1995).
Segundo Nielsen (1993), os atributos que
medem esta qualidade estdo relacionados a
facilidade de aprendizado e satisfacdo do
usuério ao utilizar a interface. Assim o
presente trabalho visa apresentar um
Sistema Web que facilita o gerenciamento
da irrigacdo remotamente, com énfase na
qualidade da usabilidade do sistema.

4 MATERIAL E METODOS

O projeto foi desenvolvido
parcialmente no  Laboratorio  LalS
(Laboratory of Informatiom Systems) do
IFCE (Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia do Ceard) campus
Crato. Para apoiar o desenvolvimento dos
projetos das telas foi utilizada uma
ferramenta de prototipacdo de alta
fidelidade (mock-up) desenvolvida pela
Fundacdo Mozilla e distribuida sob licenca
Creative Common License, denomidada
Pencil Project.

A metodologia de validagdo dos
prototipos das telas foi abordada em
Rodrigues e Feitosa (2011), onde
descreveu-se diversos problemas presentes
nos projetos de interface Web e ilustrou-se
a evolucdo dos prototipos de interface do
Sistema  Smartlrrigation, tendo como
critério o uso de pardmetros relativos a
usabilidade, como: ergonometria, simetria,
cores, numeros de cliques e organizacdo da
informacao.

Para a implementacdo do Sistema
Web foi utilizado o Sistema Operacional
Ubuntu, na versdo 16.04. Java JEE na
versdo 9.0, com Web Container Tomcat, na
versdo 8.5. O Banco de Dados foi 0 MySQL
na versdo 5. No Frontend foi utilizada a
biblioteca JavaScript JQuery na versdo 1.7
e a biblioteca CSS, na versao 4.

Para executar o sistema foi utilizado
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um notebook Dell, com processador Intel
(R) Core (TM) 2 Duo, modelo P8700, com
2.53GHz e 4 GB de memoria RAM.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra como foi
subdividido o sistema, sendo: o Sistema
Web Smartlrrigation responsavel pela
interface Web de gerenciamento e controle

remoto do sistema de irrigacdo; o Sistema
Mobile, um sistema desenvolvido na
plataforma Android, para servir como
interface entre o hardware e o sistema Web,
buscando as informacgbes de controle do
hardware e repassando ao Sistema de
Controle; e, o Sistema de Controle, um
sistema de hardware simplificado, por meio
de componentes eletronicos para o0
acionamento da bomba e valvulas do
sistema de irrigacéo.

Figura 1. llustracdo da Arquitetura do Sistema Smartlrrigation Completo.

Usuario

Sistema Web M

=

Sistema Mobile

Sistema de Controle

Baseado nos  principios  de
usabilidade e comunicabilidade, o presente
trabalno  ilustra 0  processo  de
desenvolvimento dos projetos de interface

Aspetsores

do subsistema Web Smartlrrigation,
fornecendo uma interface amigéavel,
diminuindo o esfor¢co de compreensdo do
usuario para manipulacdo do sistema,
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conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2. (a) Primeiro protétipo do Sistema Web Smartlrrigation. (b) Segundo prototipo de
interface do Sistema Web Smartlrrigation.

Smartlrrigation - Tela de inicio Tela Inicial g@|@
Configmsgdes | | Relatérios
Inicio | fgenda | Configuracbes | Ajuda
Setor 1 STATUS
Valvas ativas | [vavus L v O Ligado LIGADC (VALV 1, VALV 2, VALV 3) (Editar)
{Editer) O Desdgade SEG - SEX DAS 08:00 AS 12:00 (Editar)

Utime sfivacAo: 220872011
Eslado alual Desalivada

STATUS
TP —p—— Setor 2 DESLIGADO
O Ligado
O Desigado
®)

A Figura 2(b) e a Figura 3 ilustram tomados como base os principios de
respectivamente:  uma  melhoria  do usabilidade para fundamentar a escolha da
prototipo inicial, a Figura 2 (a); e a tela final posicao e organizacdo de cada componente
do sistema. Em ambos o0s casos, foram na tela do sistema.

Figura 3. Interface real do Sistema Web Smartlrrigation.
.- Smartirrigation - M
Smartlrrigation x | +
I(— = & o | @ localhost:9090/smartirrigation-web-master/#
Ligar/Desligar H Novo Agendamento ‘
1) Estado: true Inicio: 01:35 Agendamento: | Setores
Fim: 02:40 Setores: ' Setor1: &
R ti :
epelicoes: seg Estado: % Setor 2. .
2) Estado: false Inicio: 10:00 '
Fim: 22:00 Setores: Hora de Inicio: 01:35 Setor3:
Repeticoes: qua
Setor4: o
3) Estado: true Inicio: 00:00 Hora de Fim: 02:40
Fim: 01:00 Setores:
Repeticoes: seg ‘ Salvar ‘ Repeticao

Segunda: &
Tercga:
Quarta:
Quinta:
Sexta:
Sabado:

Domingo: |
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6 CONCLUSOES

O Smartlrrigation segue as boas
praticas de IHC, onde o usuério ndo
necessita de capacitagcdo para a manipular o
sistema devido a simplicidade operacional
(intuitivo). O sistema preconiza 0 uso de
softwares livres, conciliando o carater
inovador e tornando o custo de implantagéo
do sistema mais acessivel aos interessados.
Ele ainda possibilita determinar a irrigacao
com base no tempo programado por

minutos diarios, projetados ao longo da
semana. O que facilita o trabalho do
operador, diminuindo a dedicacdo diaria em
ligar e desligar valvulas do sistema de
irrigagéo.

O sistema se mostrou uma
ferramenta promissora e simples para
gerenciar 0 uso racional da agua na
irrigacéo; da energia, e, consequentemente
da poténcia da bomba dos sistemas de
aspersao e localizada, por distribui-las em
setores.
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