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1 RESUMO

O conhecimento das condicdes climdticas € de grande valor para o planejamento agricola
adequado. Entretanto, os sistemas de classifica¢des climéticas sdo pouco utilizadas no ambito
de estudos agricolas, devido a grande abrangéncia das escalas em que sdo utilizados. Foram
utilizadas neste estudo uma série histérica com dados minimos de 20 anos de observagdes em
45 estagdes climatoldgicas espalhadas por todo Estado de Pernambuco. A funcdo de
densidade de probabilidade da distribuicio gama incompleta foi utilizada para avaliar a
ocorréncia de anos secos, normais e chuvosos. O balango hidrico climdtico mensal foi
estimado pelo método proposto por Thornthwaite e Mather (1955) e com os resultados
obtidos foram realizadas as classificacOes climaticas segundo Thornthwaite (1948) e
Thornthwaite e Mather (1955) para cada localidade. Para espacializagdao dos resultados
utilizou-se o método de interpolacdo de krigagem. As classificacdes propostas demonstraram-
se ser muito sensiveis ao relevo das localidades, aos montantes de chuvas e as temperaturas
das regides resultando em um ndmero abrangente de tipos climdticos. O sistema de
classificacdo climdtica de Thornthwaite e Mather (1955) permitiu separar eficientemente os
climas resumindo as informagdes geradas com maior clareza demonstrando, dessa forma,
capacidade para determinacao de zonas agroclimaticas.

Palavras-chave: deficit hidrico, evapotranspiragdo; irrigacao.
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CLIMATIC CLASSIFICATION OF THORNTHWAITE AND ITS AGRO-CLIMATIC
FEASIBILITY IN DIFFERENT PRECIPITATION REGIMES IN PERNAMBUCO

2 ABSTRACT

Knowing the annual climatic conditions is of great importance for appropriate planning in
agriculture. However, the systems of climatic classification are not widely used in agricultural
studies because of the wide range of scales in which they are used. A series with data from 20
years of observations from 45 climatological stations in all over the state of Pernambuco was
used. The probability density function of the incomplete gamma distribution was used to
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evaluate the occurrence of dry, regular and rainy years. The monthly climatic water balance
was estimated using the Thornthwaite and Mather method (1955), and based on those
findings, the climatic classifications were performed using the Thornthwaite (1948) and
Thornthwaite and Mather (1955) for each site. The method of Kriging interpolation was used
for the spatialization of the results. The study classifications were very sensitive to the local
reliefs, to the amount of rainfall, and to the temperatures of the regions resulting in a wide
number of climatic types. The climatic classification system of Thornthwaite and Mather
(1955) allowed efficient classification of climates and a clearer summary of the information
provided. In so doing, it demonstrated its capability to determine agro climatic zones.

Keywords: water deficit, evapotranspiration, irrigation.

3INTRODUCAO

A classificacdo climatica visa identificar em uma grande drea ou regido, zonas com
caracteristicas climéticas e biogeograficas relativamente homogéneas fornecendo indicacdes
valiosas sobre as condicdes ecoldgicas, suas potencialidades agricolas e o meio ambiente da
regido (ANDRADE JUNIOR et al., 2005). Neste contexto saber as condi¢des climdticas
anuais € de grande valor para um planejamento agricola adequado (SILVA et al., 2010;
SENTELHAS et al., 2008) além da adaptabilidade de cada cultura a diversos fatores, como os
tipos de solo de cada regido (MONTEIRO, 2009). Levando-se em consideragdo os riscos que
envolvem a producao agricola (MEIRELES et al., 2003), a falta de dados meteorolégicos em
determinadas regides podem fazer com que o produtor agricola demande uma quantidade de
dgua maior para a cultura do que o necessario, levando a gastos extras e onerando ainda mais
a producdo, colocando a viabilidade econdmica em risco. Por isso é importante associar as
informacdes agrometeoroldgicas as dreas de geoprocessamento e sistemas de informacgdo
geografica (SIG), pois isto possibilita aos agricultores ajustarem suas atividades as
variabilidades e mudangas no clima, levando a redu¢do dos riscos na agricultura (SILVA et
al., 2013; SENTELHAS et al., 2008).

Existem diversos sistemas de classificagdes climaticas (SCC), dentre o qual destaca-se
SCC de Koppen largamente utilizado em estudos climatologicos e geograficos e o SCC de
THORNTHWALITE (1948) e THORNTHWAITE & MATHER (1955) que utilizam indices
climéaticos definidos com base no balanco hidrico climatolégico (BHC), constituindo-se duas
das metodologias mais cldssicas de regionalizacdo climatica. Segundo alguns autores como
KUINCHTNER & BURIOL (2001) e ROLIM et al. (2007), estes SCC sdo considerados mais
refinados para aplicagdes agricolas por considerar a planta como um meio fisico pelo qual é
possivel transportar d4gua do solo para atmosfera relacionando as necessidades hidricas das
plantas ao balango hidrico, conforme o tipo de clima. ANDRADE JUNIOR et al. (2005)
afirmam que dependendo do critério de classificagdo climdtica adotada, a reducdo ou o
aumento de dreas de um determinado tipo de clima ndo deve ser considerada prejudicial ao
Estado quanto a alocagao de recursos financeiros, bem como nao deve merecer menos atengao
dos Governos Estaduais e Federais.

Atualmente foram realizados varios trabalhos sobre métodos de interpolacdo espacial
de dados climédticos (CASTRO et al., 2010; VIOLA et al., 2010), porém os mesmos nao
consideram os diferentes regimes pluviais que acontecem em uma série de anos, tendo apenas
uma representatividade média da precipitagdo ignorando os fendmenos climaticos que alteram
os regimes de chuvas e temperatura das regides, a exemplo do El Nifio que interfere

Irriga, Botucatu, v. 19, n. 1, p. 46-60, janeiro-marco, 2014



48 Classificacdo climética de thornthwaite...

significativamente nos regimes pluviométricos do Nordeste brasileiro (MOURA et al., 2009),
além de outros sistemas naturais que afetam diversas varidveis meteorolégicas modificando
assim os componentes do balanco hidrico climatolégico e consequentemente a
disponibilidade hidrica para as culturas. ANDRADE JUNIOR et al. (2005) em estudos sobre
a classificacdo climatica para o Estado do Piaui afirmam que a regionalizacdo semidrida do
Estado varia com os cendrios pluviométricos e o critério de classificacdo climética adotados,
permitindo tornar as classificacdes climdticas mais dindmicas e ajustadas aos modelos de
previsdo climdtica em uso no Brasil.

O objetivo deste trabalho foi realizar o mapeamento da classificacdo climatica de
THORNTHWAITE (1948) e de THORNTHWAITE & MATHER (1955) comparando a
distribuicao dos climas nas areas delimitadas em diferentes regimes de chuva para o Estado de
Pernambuco, permitindo aplicagdes adequadas para zoneamentos agricolas visando o
planejamento de uma agricultura eficiente.

4 MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado no Estado de Pernambuco, situado entre os paralelos 7°18°17” e
9°28'43" de latitude Sul e os meridianos de 34°48'15" e 41°2122" de longitude Oeste, no
Nordeste brasileiro. O Estado € subdividido em cinco mesorregides: Sertdao do Sdo Francisco,
Sertdo, Agreste, Zona da Mata e Metropolitana do Recife como mostra a Figura 1. Dois tipos
climéticos segundo Koppen caracterizam o Estado, os climas As' e BSh, ou seja, precipitacdes
no outono e inverno em parte do litoral do Estado e semidrido quente no sertdo (Temperatura
média anual > 18 °C). O banco de dados utilizado no estudo originou-se de registros de
estacdes climatoldgicas (SUDENE, 1990). As estacdes selecionadas para o estudo foram
aquelas que apresentaram séries historicas de no minimo 20 anos de observagdes, sendo
utilizadas no trabalho 45 estagdes climatolégicas (Tabela 1) abrangendo todas as localidades
do Estado.
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Figura 1. Mapa de Pernambuco com as Mesorregides: Regido Metropolitana (1), Zona da
Mata (2); Agreste (3), Sertdo (4) e Sertdao de Sdo Francisco (5).
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Tabela 1. Estacoes climatoldgicas da SUDENE no Estado de Pernambuco utilizados no

estudo
*Estacoes Cidade Longitude Latitude Alt. ETp
(m) (mm ano'l)
3879663 Barreiros -35°,20° -8,83° 23 1418,8
3868992 Cortés -35,55° -8,47° 340 1190,2
3869755 Escada -35,23° -8,36° 93 1370,5
3879126 Gameleira -35,38° -8,58° 101 1381,5
3878383 Palmares -35,6° -8,68° 109 1409
3869731 Primavera -35,35° -8,35° 109,87 1329,1
3879372 Rio formoso -35,15° -8,67° 39 1397
3859529 Buenos Aires -35,37° -7,78° 150 1356,8
3859751 Carpina -35,25° -7,85° 184 1302
3859375 Matari/Goiana -35,13° -7,66° 80,52 1387.,4

3869093 S@o Lourengo da Mata -35,05° -8,00° 70,43 1376,5
3869242 Vitoria de Santo Antdo -35,30° -8,12°  1137,31 1344.,9

3885278 Aguas Belas -37,02° -8,97° 376,88 1313,2
3866939 Alagoinha -36,82° -8,48° 762,29 1010,2
3868453 Bezerros -40,22° -8,38° 471,15 1117

3868509 Caruaru -35,96° -8,28° 545 1102,7
3868488 Gravata -35,57° -8,22° 447,84 1117,9
3866762 Pesqueira -36,70° -8,37° 650 1100,8
3866731 Cimbres/Pesqueira -36,85° -8,35° 850,37 963,5

3867672 Sao Caetano -36,15° -8,32° 780,8 1098,1
3877028 Sao Bento do Una -36,37° -8,52° 645,31 1048,8
3887235 Correntes -36,42° -9,03° 645,65 1147,2
3877705 Garanhuns -36,48° -8,87° 866 915,1

3868832 Sao Joaquim do Monte -35,85° -8.41° 501,12 1104,8
3858684 Bom Jardim -35,58° -7,80° 325,01 1223,8
3859708 Limoeiro -35,46° -7,86° 138 1383,6
3778954 Pau ferro/Petrolina -40,73° -8,95° 385,25 1481,4
3779256  Jutai/Santa M. da B. Vista  -40,23° -8,63° 361 15253
3779946 Lagoa Grande -40,28° -8,98° 365,38 1500,1
3788858 Petrolina -40,50° -9,38° 376,89 1504,2
3870282 Oroco -39,60° -8,61° 370,34 1509,6
3871037 Cabrobo -39,31° -8,50° 350,88 15359
3873708 Ico/Petrolandia -38,46° -8,86° 290,55 1531,9
3872284 Floresta -38,58° -8,60° 31741 1549,1
3883271 Tacaratu -38,15° -9,10° 550,12 1228,2
3758187 Araripina -40,56° -7,55° 622.3 1256,1
3845945 Sao José do Egito -37,28° -7,46° 575,55 1188,8
3850058 Exu -39,71° -7,51° 510,22 1381,1
3852745 Sao José do Belmonte -38,78° -7,86° 463,01 1407,4
3852805 Verdejante -38,98° -7,91° 455,78 1418,9
3860189 Parnamirim -39,56° -8,08° 379,42 1514,9
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3861178 Salgueiro -39,11° -8,06° 415 1461,6
3874495 Moxoté -37,53° -8,71° 431 1317,8
3865889 Arcoverde -37,70° -8,43° 663,22 1090,3

3864751 Caigara/ Serra talhada -38,56° -7,85° 550,32 1293,6
*Numeracdo dos postos de acordo com a SUDENE. Alt: altitude, ETp: Evapotranspiracio potencial

Foram caracterizados trés cendrios pluviométricos distintos designados por “anos
chuvosos”, “anos regulares” e “anos secos” usando-se a fun¢ao distribuicio gama incompleta
como feito por MOURA et al. (2008) e ANDRADE JUNIOR et al. (2005) e conforme a
metodologia proposta por VAREJAO-SILVA & BARROS (2001): i) anos secos — constituido
por anos nos quais o total de precipitacdo acumulada, no trimestre mais chuvoso (TMC), foi
menor ou igual ao valor correspondente a probabilidade de 25%; ii) ano chuvoso — constituido
por anos nos quais o total de precipitacio acumulada no TMC, foi maior ou igual ao valor
correspondente a probabilidade de 75% e iii) anos regulares — constituido por aqueles anos
nao classificados nas duas categorias anteriores.

Em cada cendrio pluviométrico, os calculos dos balancos hidricos climatolégicos e dos
indices climéticos: indice hidrico, indice de aridez e indice de umidade (equacdes 1 a 3),
foram processados conforme THORNTHWAITE & MATHER (1955) e descrito por
ANDRADE JUNIOR et al. (2005), assumindo-se a capacidade de dgua disponivel (CAD) do
solo igual a 100 mm, por meio do programa SEV AP descrito por SILVA et al. (2005).

Ih = (Z%f)x 100 (1)
la = (%)x 100 )
Iu=1Ih—-0,6xla 3)

em que: Th: indice hidrico, Ia: indice de aridez; Iu: indice de umidade; EXC: excedente hidrico
oriundo do balang¢o hidrico climatolégico BHC (mm); DEF: deficiéncia hidrica oriunda do BHC
(mm); ETp: evapotranspirac¢do de referéncia ou potencial (mm).

Utilizando estes dados, foi avaliado para cada localidade, o tipo de clima segundo a
classificagdo climitica de THORNTHWAITE (1948) e THORNTHWAITE & MATHER
(1955) conforme a Tabela 2. Para que pudesse ser feita a espacializacdo das informacdes, por
meio do SIG utilizado no trabalho, foram usados dados de estacdes que se encontram
distribuidos nas trés Mesorregides do Estado de Pernambuco. O conjunto de dados foi
georreferenciado por meio das latitudes e longitudes das estacdes, em um arquivo tipo
“worksheet”, contendo informacdes X, Y e Z, em que X ¢é a latitude, Y € a longitude das
estacdes e Z € o valor da varidvel a ser espacializada. O mapa vetorial do contorno do Estado
de Pernambuco, utilizado como “mascara”, foi obtido através do ITEP/LAMEPE — Instituto
Tecnolégico de Pernambuco / Laboratério de Meteorologia de Pernambuco.
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Tabela 2. Tipos climéticos, baseados no indice de umidade, ssgundo THORNTHWAITE
(1948) e THORNTHWAITE & MATHER (1955).

Indice de Umidade (Tu)
Tipos climaticos Thornthwaite Thornthwaite &
(1948) Mather (1955)

A- Superimido 100<Iu 100 <Iu
B4-Umido 80<Iu< 100 80<Iu< 100
B;-Umido 60< Iu < 80 60< Iu < 80
B,- Umido 40 < Iu< 60 40 < Iu< 60
B;- Umido 20 < Tu< 40 20 < Tu< 40
C,- Sub-imido 00 <Tu <20 00 <Tu <20
Ci- Sub-timido seco 20<Iu<00 -33,3<Iu<00
D- Semidrido -40 < Tu<-20 -66,7<Iu<-33,3
E- Arido -60 < Tu<-40 -100< Tu<-66,7

Fonte: Andrade Junior et al. (2005)

A interpolacdo dos dados para a plotagem no contorno do Estado foi feita utilizando o
método de Krigagem dentro do programa Surfer® versdo demo 8.03 (GOLDEN SOFTWARE,
2006). Assim foram obtidas cartas da classificacdo climdtica para os diferentes cendrios de
precipitagao.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante dos dados gerados observa-se as diferencas entre os cendrios climéticos
apresentados na Tabela 3 em que para anos chuvosos houve uma maior distribui¢cdo de climas
com 29% da érea total de climas do tipo imido (B4, B3, By, By) e 64% da area com clima
subimido. Os anos regulares apresentaram uma redu¢@o em 4dreas de clima imido de 7,8% em
comparacao ao cendrio de anos chuvosos com aumento da drea de clima subimido ocupando
78,8% da érea total do Estado. O cendrio seco apresentou 91,12% da éarea total de clima
subimido com 8,8% de areas de clima imido. Em trabalhos com classifica¢do climatica para
o Estado do Piaui, ANDRADE JUNIOR et al. (2005) encontraram para os diferentes cenérios
pluviométricos uma grande variabilidade de climas para a regido estudada comprovando as
diferengas entre os cendrios apresentados.
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Tabela 3. Percentagem da area e nimero de postos do Estado de Pernambuco, nos diferentes

dominios climéticos e cendrios pluviométricos, segundo os critérios de classificacdo

climdtica de THORNTHWAITE (1948) e THORNTHWAITE & MATHER (1955).
Thornthwaite Thornthwaite & Mather

Cenario Tipo (1948) (1955)
Area Postos Area Postos

Pluviométrico Climatico (%) (N°) (%) (N°)

Chuvoso A 4,44 2 4,44 2
B4 11,12 5 8,88 4
B; 2,22 1 2,22 1
B, 2,22 1 4,44 2
B, 8,88 4 66,66 3
C, 17,78 8 13,34 6
C 22,22 10 51,11 23
D 31,12 14 8,89 4
E 0,00 0 0,00 0

Regular A 0,00 0 0,00 0
B4 0,00 0 0,00 0
Bs 6,67 3 6,66 3
B, 4,44 2 4,44 2
B, 6,67 3 2,22 1
C, 8,88 4 1,11 5
Ci 17,78 8 51,11 23
D 44,44 20 24,44 11
E 11,11 7 0,00 0

Seco A 0,00 0 0,00 0
B4 0,00 0 0,00 0
B; 0,00 0 0,00 0
B, 4,44 2 4,44 2
B, 4,44 2 4,44 2
C, 0,00 0 0,00 0
C 13,33 6 33,3 15
D 31,12 14 57,82 26
E 46,67 21 0,00 0

Anos chuvosos

A densidade e distribuicdo espacial das estagdes climatolégicas proporcionou boa
determinagdo dos tipos climdticos proposto por THORNTHWAITE (1948) e
THORNTHWAITE & MATHER (1955) em todas as regides do Estado. A classificacdo
proposta demonstrou-se ser muito sensivel ao relevo das localidades. Os climas classificados
como Umido (B4, B3, B, e B;) predominou na mesorregido da Zona da Mata, o clima
subimido (C,) foi encontrado nas mesorregioes do Agreste, Sertdao e Sertdo do Sio
Francisco, diferenciando-se pela incidéncia de chuvas distintas na regido Agreste, ocasionadas
em maiores propor¢des no inverno e para as mesorregides do Sertdo e Sertdo do Sdo
Francisco no verdo (Figura 2). Os climas de maiores ocorréncias foram B; e B; para
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Mesorregido da Zona da Mata, C, para a Mesorregidao do Agreste e C; para as Mesorregioes
do Sertdo e Sertdo do Sao Francisco. A delimitacdo climatica das mesorregides confirma os
resultados de zoneamentos de culturas de sequeiro realizados para o Estado como feito por
SILVA et al. (2011b) com a cultura da pitangueira em que o mesmo observa a concentracao
de zonas aptas ao cultivo na Mesorregidao da Zona da Mata do Estado.

A. B.

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
41 -40 -39 -38 -37 -36 -35 -4 -40 -39 -38 -37 -36 -3

- ‘ ‘ ‘ ‘ - Escala: 1:75000

A B, B;B, B C, C, D
Figura 2. Mapas da classificacio climdtica do Estado de Pernambuco segundo
Thornthwaite (1948) (A) e Thornthwaite e Mather (1955) (B), com a

utilizacdo de dados agrometeoroldgicos de 45 localidades para anos
chuvosos.

A Figura 3 mostra os totais mensais de evapotranspiragdo potencial (ETp) para os
tipos climaticos das quatro Mesorregioes estudadas. A Zona da Mata (Figura 3A) apresentou
os maiores valores de ETp nos meses de janeiro a fevereiro e no periodo de outubro a
dezembro. O tipo climitico Bs obteve os maiores indices de ETp com 160 mm més’l,
enquanto B, e C, apresentaram os menores valores no més de julho com 54 ¢ 76 mm més™
respectivamente. A mesorregido do Agreste apresentou as maiores médias com o0s tipos
climaticos C; e C, com 120 e 114 mm més™'. A mesorregido do Sertdo apresentou para o tipo
climatico C; os maiores valores com 175 mm més™, enquanto o clima do tipo semidrido
apresentou no més de junho o menor valor para a regido com 62,3 mm més'. A mesorregiio
do Sertdo do Sao Francisco apresentou os maiores indices de ETp para os tipos climdticos
encontrados na regido (C;, C; e D) no més de janeiro com 123,4; 178,33 ¢ 160 mm més™!
respectivamente.
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Figura 3. Evapotranspiracdo potencial das mesorregides em diferentes tipos climaticos no
Estado de Pernambuco para o cendrio chuvoso: Zona da Mata (A), Agreste (B),
Sertdo (C) e Sertdo do Sao Francisco (D).

Anos regulares

Em anos em que a precipitacdo apresentou um regime médio de chuvas, sete tipos de
climas foram encontrados para a classificagio de THORNTHWAITE (1948) e seis tipos para
a classificacdo de THORNTHWAITE & MATHER (1955) (Figura 4). A mesorregido da
Zona da Mata apresentou localidades com climas timidos (B; e B3;) dentre estes o mais
predominante é o B3, e climas subimidos (C,) localizados em regides proximas ao Agreste
pernambucano, sendo o de maior ocorréncia o tipo de clima classificado como C,. A
mesorregido do Agreste apresentou climas do tipo imido nas regides proximas a Zona da
Mata e climas predominantemente subtimidos (C,) na maior parte do Agreste meridional em
que se encontram uma das regides mais importantes para economia agricola do Estado. As
mesorregides do Sertdo e Sertdo do Sdo Francisco apresentam em mais de 90% de suas dreas
o clima do tipo subtimido C,, para a classificagio de THORNTHWAITE & MATHER (1955)
e clima do tipo semidrido (D) para a classificagio de THORNTHWAITE (1948). A redugao
das dreas de clima imido s@o explicadas pelas grandes taxas evapotranspiratdrias encontradas
na regido causadas possivelmente por um baixo periodo de chuvas e pelo aumento das
temperaturas, ocasionando assim grande deficit hidrico na maior parte do Estado. SILVA et
al. (2011a), em estudos sobre a evapotranspiragao no Estado de Pernambuco, observara que
em periodos de regimes de chuvas regulares este Estado apresenta um deficit hidrico de 65%
na area total. Tal periodo indica uma reducdo na area de cultivo em sequeiro, devendo-se
adotar sistemas de irrigacdo para suprir as necessidades hidricas das plantas ou a utilizacdo de
culturas resistentes a seca.
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Figura 4. Classificac@o climética para o Estado de Pernambuco segundo Thornthwaite (1948)

(A), e Thornthwaite e Mather (1955) (B) com a utilizacdo de dados de 45 estacdes
climatoldgicas para anos regulares.

Na Mesorregiao da Zona da Mata (Figura 5A) os maiores valores de ETp encontram-
se nos meses de janeiro e dezembro e o tipo climdtico de maior indice (B;) com valores de
ETp de 140 mm més™'. A mesorregido do Agreste (Figura 5B) apresenta os menores valores
nos meses de junho e julho com média de 75 mm més™, o clima do tipo D apresentou os
menores valores com média de 72 mm més™'. A mesorregido do Sertdo apresentou dois tipos
climaticos (C; e D) com ETp média de 132 ¢ 101 mm més™ respectivamente. A mesorregiio
do Sertdo do Sao Francisco apresentou trés tipos de climas sendo o clima arido (E) o de maior
ETp com media de 126 mm més™.
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Figura 5. Evapotranspiracdo potencial dos diferentes tipos climaticos das mesorregides do
Estado de Pernambuco para o cendrio regular: Zona da Mata (A), Agreste (B),
Sertdo (C) e Sertdo do Sao Francisco (B).
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Anos secos

Os anos secos apresentaram seis tipos climdticos para a classificacdo de
THORNTHWALITE (1948) e cinco tipos para THORNTHWAITE & MATHER (1955), a
Mesorregido da Zona da Mata apresentou clima do tipo imido na Zona da Mata Norte e Sul e
climas subumido na transi¢do entre as Mesorregides da Zona da Mata e Agreste. A
Mesorregido do Agreste apresentou climas do tipo subtimido (C;) com predominancia na
regido meridional. A Mesorregido do Sertdo apresentou trés tipos climdticos para a
classificacdo de THORNTHWAITE (1948) em que o clima do tipo E aparece na regido
setentrional do Sertdo pernambucano enquanto a classificacio de THORNTHWAITE &
MATHER (1955) houve a predominancia do clima do tipo D. A Mesorregido do Sertdo do
Sao Francisco apresentou dois tipos de climas (D, E) para a classificacdo climatica de
THORNTHWAITE (1948) com a predominancia do clima drido. As classificagdes mostram a
inaptiddo das dreas do Sertdo e Sertdo de Sao Francisco para a cultura de sequeiro sendo
necessario a irrigacdo plena para cultivo como demonstram MEDEIROS et al. (2009) em
Zoneamento agroclimdtico para o Estado. Também deve-se observar que altas temperaturas
nestas mesorregides podem provocar problemas para culturas perenes e anuais irrigadas,
levando a prejuizos econdmicos ao produtor rural.
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Figura 6. Classificacdo dos climas do Estado de Pernambuco segundo Thornthwaite (1948)

(A) e Thornthwaite e Mather (1955) (B) com a utilizacio de dados
agrometeoroldgicos de 45 localidades para anos de cenérios secos.

A ETp nos anos secos na mesorregido da Zona da mata (Figura 7A) foi em média de
102 mm més™' com o clima do tipo C, onde foi verificado as maiores médias de ETp com
valores de 116 mm més'. A mesorregido do Agreste (Figura 7B) apresentou média de 94 mm
més’ em que o clima B, atingiu valores de ETp préximos a 111 mm més’. O Sertdo
Pernambucano (Figura 7C) apresenta-se com médias de ETp préximas a 125 mm més ', com
os maiores valores encontrados entre os meses de dezembro e margo sendo estes superiores a
160 mm més™ para o clima do tipo D. Na messoregido do Sertdo do Sdo Francisco (Figura
7D) observou-se uma ETp média de 133 mm més'l, com os maiores valores entre os meses de
outubro a fevereiro.
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Figura 7. Evapotranspiracdo potencial dos diferentes tipos climaticos das mesorregides do
Estado de Pernambuco para cendrio seco: Zona da Mata (A), Agreste (B), Sertao
(C) e Sertdo do Sao Francisco (D).

Para mostrar com mais clareza a variabilidade climatica do Estado, apresenta-se na
Tabela 4 as dreas de alguns municipios de diferentes mesorregioes. O municipio de Carpina
tido invariavelmente como um clima imido apresenta dois diferentes tipos climéticos em que
para o cendrio chuvoso o mesmo apresenta clima imido (A) e para anos regulares e secos
apresenta clima do tipo C;. Para o municipio de Pesqueira localizado na mesorregiao do
Agreste pernambucano foram considerados dois tipos climdticos, B; e C; nos anos de regime
chuvoso, ocorrido provavelmente pela distribuicdo irregular de chuva na regido,
contrariamente os regimes de chuvas regular e seco que apresentaram os climas do tipo C,
para o regular e C; e C, para o regime seco. A caracterizagdo climdtica proposta neste
trabalho nos municipios localizados nas regides semidridas, poderia ser melhorada e ajustada
adequadamente com a incorporacdo dos dados de parametros fisico-quimicos do solo e da
vegetacdo, como propde ANDRADE JUNIOR et al. (2005), também podendo ser incluso
nestas regides uma quantidade relativamente maior de postos climatoldgicos para
monitoramento.
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Tabela 4. Percentagem da area de alguns municipios do Estado de Pernambuco sob dominio
de diferentes tipos climdticos e cendrios pluviométricos, segundo
THORNTHWAITE & MATHER (1955).

Cenarios Tipos climaticos
pluviométricos Municipios A By B; B, B, C C, D E
Chuvoso Carpina 100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Pesqueira 0,00 0,00 0,00 0,00 25,0 75,0 0,00
Petrolina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 534 46,6
Salgueiro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100 0,00

Regular Carpina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100 0,00 0,00
Pesqueira 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100 0,00 0,00
Petrolina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100
Salgueiro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100

Seco Carpina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100 0,00 0,00
Pesqueira 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 55,0 45,0 0,00
Petrolina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100
Salgueiro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100

6 CONCLUSAO

Os SCC de THORNTHWAITE (1948) e THORNTHWAITE & MATHER (1955)
permitiram separar eficientemente os climas no Estado de Pernambuco, conseguindo resumir
as informagdes geradas por balangos hidricos normais, demonstrando, dessa forma,
capacidade para determinacao de zonas agroclimaticas.

O critério de classificacdo climatica de THORNTHWAITE & MATHER (1955) ¢
menos restritivo que o de THORNTHWAITE (1948), ja4 que preconiza escalas de aridez e
semiaridez com maior amplitude. Os regimes pluviométricos e as variagdes das temperaturas
devido aos fenomenos climéticos devem ser levados em consideragdo para a determinagao
dos estudos com distribui¢do espacial.
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