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1 RESUMO

O presente estudo buscou contribuir no debate sobre a situacdo da irrigacdo no Brasil, dando
énfase na regido Sudeste. Buscou-se entender, a partir dos dados dos Censos Agropecuarios do
IBGE de 2006 e 2017, quais direcOes a agricultura irrigada tomou no Sudeste do Brasil durante
esse periodo. Houve aumento na area irrigada no Brasil em todas as regifes geogréficas,
atingindo 6,9 milhdes de hectares (Mha) em 2017. No periodo 2006-17 a expansdo da area
irrigada no estado de Minas Gerais foi de 616 mil hectares, em Sdo Paulo foi de 321 mil hectares
e de 155 mil hectares no Espirito Santo. Na regido Sudeste a irrigacdo por gotejamento é
majoritaria em area, com 25% da area irrigada, seguida de forma acirrada pela irrigacdo por
aspersdo (24%) e por pivo central (23%). A area irrigada na regido Sudeste, segundo o Censo
2017, é destinada majoritariamente para cultivo de lavouras temporéarias (48%), lavouras
permanentes (29%), horticultura e floricultura (14%) e pecuaria (10%). Essas informacGes séo
importantes para o planejamento do crescimento sustentavel da agricultura irrigada e o uso
eficiente dos recursos hidricos.

Palavras-chave: area irrigada, Censo Agropecuario; meétodos de irrigacéo.

SILVA, C. O. F.; PUTTI, F. F.; MANZIONE, R. L.
OVERVIEW OF IRRIGATED AGRICULTURE EVOLUTION IN SOUTHEASTERN
BRAZIL BETWEEN 2006 AND 2017

2 ABSTRACT

This research aimed to contribute to the debate about the current situation of irrigation in Brazil,
with emphasis on the Southeast region. Based on data from the IBGE Agricultural Censuses of
2006 and 2017, we aimed to understand which directions irrigated agriculture has taken in
Southeastern Brazil during this period. There was an increase in the irrigated area in Brazil in
all geographical regions, reaching 6.9 million hectares (Mha) in 2017. In the period 2006-17,
the expansion of the irrigated area in the state of Minas Gerais was 616,000 hectares, in Sdo
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Paulo it was 321,000 hectares and 155,000 hectares in Espirito Santo. In the Southeast region,
drip irrigation is the majority in the area, with 25% of the area irrigated, followed by sprinkler
irrigation (24%) and central pivot (23%). The irrigated area in the Southeast region, according
to the 2017 Census, is mostly for temporary crops (48%), permanent crops (29%), horticulture
and floriculture (14%), and livestock (10%). These information are important for planning the
sustainable expansion of irrigated agriculture and efficient water use.

Keywords: irrigated area, census of agriculture, irrigation methods.

3 INTRODUCAO

Atualmente, a agricultura irrigada ao
redor do globo cobre 275 milhdes de
hectares (Mha) - cerca de 20% das terras
cultivadas - e responde por 40% da producéo
global de alimentos. Com o rapido
crescimento populacional, a retirada de agua
triplicou nos dltimos 50 anos (FOOD AND
AGRICULTURE ORGANIZATION,
2017). A agricultura irrigada ocupa uma area
estimada de 310 Mha, 75% da qual esta
localizada na Asia, onde a india (66 Mha) e
a China (62 Mha) sdo os paises com a maior
area equipada para irrigacdo (FOOD AND
AGRICULTURE ORGANIZATION,
2017). Entre 1960 e 2015 a area irrigada no
Brasil aumentou expressivamente, passando
de 0,462 para 6,95 Mha, e pode expandir
mais 45% até 2030, atingindo 10 Mha
(AGENCIA NACIONAL DE AGUAS,
2019).

De acordo com a Mukherji et al.
(2009) 80% dos produtos necessarios para
satisfazer as necessidades da populagédo
mundial, nos proximos 25 anos, serao
providos pelos cultivos irrigados. Para fazer
face ao desafio atual da agricultura para a
producdo de alimentos, mesmo com o
crescimento conjunto da producdo de
biocombustiveis, sera preciso aumentar a
produtividade das culturas, principalmente
de grdos, que a curto prazo, pode ser
conseguido com a expansdo da agricultura
irrigada e de outros avancos da pesquisa nas
cadeias produtivas (AGENCIA
NACIONAL DE AGUAS, 2019).

O rendimento maximo da cultura,
depende de diversos fatores, como
condicBes climéticas, adubagdo, tratamentos
fitossanitarios e entre outros. Dentre esses
fatores, as condicOes climaticas tém sido um
dos fatores de maior risco com o0 agravante
de ndo ser controlavel a nivel de propriedade
rural (PEREIRA,; ANGELOCCI,
SENTELHAS, 2002; ASCOLI et al., 2017;
BISPO; HERNANDEZ; TEIXEIRA, 2017,
AVILEZ etal., 2018; SILVA JUNIOR et al.,
2018). Assim, buscando reduzir os efeitos de
chuvas mal distribuidas, veranicos e outras
possiveis condicbes adversas, muitos
produtores tém adotado a técnica da
irrigacdo para suprir o déficit hidrico e
buscar o rendimento maximo da cultura
(BERNARDO et al., 2019). Além disso, 0
manejo adequado promove aumento de
produtividade e a auxilia o produtor a
alcancar e manter a viabilidade econémica
das lavouras. Também é importante ressaltar
que a irrigacdo promove a estabilizacdo da
producdo e preco de alimentos
(RODRIGUES, 2001; WORLD BANK,
2006).

A Politica Nacional de Irrigacdo (Lei
N° 12.787, de 11 de janeiro de 2013) tem
como principios o0 uso e manejo sustentavel
dos solos e dos recursos hidricos para
irrigacdo, integracdo com as politicas
setoriais de recursos hidricos, meio
ambiente, energia, saneamento ambiental,
articulacdo entre diferentes instancias e
esferas de governo e entre o setor privado,
gestdo democratica e participativa dos
Projetos Publicos de Irrigagdo com
infraestrutura de irrigagédo de uso comum e
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prevencdo de endemias rurais de veiculacao
hidrica (BRASIL, 2013).

Nesse arcabouco legal sdo utilizados
diversos instrumentos como os planos e
projetos de irrigacdo, o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Irrigacdo; os incentivos
fiscais, o crédito e o seguro rural; a formacéo
de recursos humanos; a pesquisa cientifica e
tecnoldgica; a assisténcia técnica e a
extens&o rural; as tarifas especiais de energia
elétrica para irrigacdo; a certificacdo dos
projetos de irrigacdo; o Fundo de
Investimento em  Participagbes em
Infraestrutura (FIP-IE); e o Conselho
Nacional de Irrigagcdo (BRASIL, 2013).

Para que a Politica Nacional de
Irrigacdo seja efetiva é necessario que seja
revisada periodicamente, avaliando suas
metas e conquistas, replanejando certos
objetivos e alterando possiveis
inconsisténcias. Nesse contexto, monitorar a
evolucao do setor € essencial para diminuir
as diferencas sociais e econdmicas entre as
regibes brasileiras e promover
desenvolvimento dentro dos diferentes
contextos ao longo do pais.

O presente estudo objetivou contribuir
no debate sobre a situacdo da irrigacdo no
Brasil, dando énfase na regido Sudeste. Um
panorama da evolucdo da agricultura
irrigada foi delineado por meio da
comparacao entre 0s Censos Agropecuarios
de 2006 e 2017 para determinar as evolucoes
no que concerne aos sistemas de irrigacao e
destinacGes da area irrigada, dando énfase
aos dados da Regido Sudeste.

4 MATERIAL E METODOS

A pesquisa baseou-se em um
levantamento de dados do Censo
Agropecuério 2017 (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA, 2017) e 2006 (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA, 2006) e comparou-se seus
principais resultados com trabalhos da

literatura baseados em levantamentos
censitarios anteriores.

A aquisicdo dos dados do Censo
Agropecuario 2017 se deu por meio do
Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica
(SIDRA). As tabelas do Censo 2017
analisadas foram as 6857 (SISTEMA IBGE
DE RECUPERACAO AUTOMATICA,
2020a) e 6868 (SISTEMA IBGE DE
RECUPERACAO AUTOMATICA, 2020b)
e do Censo 2006 foi a tabela 855 (SISTEMA
IBGE DE RECUPERACAO
AUTOMATICA, 2020c). Estas tabelas sdo
matrizes multidimensionais (4 X 7 X 7 x 5 x
4 x 12 x 1 x N), onde N é o nimero de
unidades territoriais a serem analisadas;
quando a busca é feita por municipios N
equivale a 6039, quando é feita por estados
N equivale a 27 (incluindo DF), e assim por
diante.

Vale ressaltar as premissas dos dois
levantamentos censitarios para tornar as
comparagdes mais adequadas aos dados. De
acordo com o manual do recenseador
(INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2017), a
definicdo de irrigacdo para o Censo
Agropecudrio 2017 (mesma que a de 2006)
foi:

Considere como irrigacdo a prética de
aplicar agua, que ndo a da chuva,
diretamente a superficie do solo
cultivado com pastos ou culturas, em
guantidades e intervalos determinados,
com a finalidade de fornecer agua as
plantas em condicfes apropriadas ao seu
crescimento e producgdo. Incluir regas
manuais usando baldes, mangueiras ou
latbes.

Foram levantados diversos tipos de
métodos de irrigacdo no Censo 2017, a
saber: 1) Sistema de irrigacdo por superficie
(Inundacdo, Sulcos, Corrugacdo e Faixa); 2)
Sistema de irrigacdo por  aspersao
(detalhando Autopropelido/carretel
enrolador, Pivd  central,  Aspersdo
convencional portétil, semiportatil, fixo,
semifixo, canhdo hidraulico e malha); 3)
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Sistema de irrigacao localizada
(Gotejamento,  Microaspersdo,  Xique-
Xique, Potejamento, etc.) e 4) Outros
sistemas (Subsuperficial e Molhagdo). No
manual do recenseador hd a definicdo de
cada um desses métodos. No Censo 2006 o
levantamento foi mais genérico, levantando
1) Inundacdo, 2) Sulcos, 3) Pivo Central, 4)
Aspersdo, 5) Localizado e 6) Outros
métodos de irrigacdo e/ou molhagéo.

Essa area irrigada teve também sua
destinacdo levantada no Censo 2017 (em
2006 néo foi feito esse detalhamento), sendo
consideradas: 1) Producdo de lavouras
temporarias; 2) Horticultura e floricultura. 3)
Producdo de lavouras permanentes; 4)
Producdo de sementes; 5) Pecuaria; 6)
Florestas plantadas e nativas e 7)
Aquicultura.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Area irrigada no Brasil

A regido Sudeste € a principal regido
irrigante do pais, seguido pelas regides Sul,
Nordeste, Centro-Oeste e Norte, com a
maior area irrigada dos estados do Rio
Grande do Sul, Minas Gerais e S&o Paulo,
representando, respectivamente, 20,4, 16,6 e
16,0% da érea irrigada total do pais. A

Figura 1 exple a evolucdo da area irrigada
ocupada por cada método de irrigacdo no
Brasil segundo os Censos Agropecuérios de
2006 e 2017. Observa-se que no Brasil
ocorreu aumento em torno de 32% da area
total irrigada entre o Censo de 2006 e 2017.

Isso demonstra que a tecnologia e
informag&o esté cada vez mais chegando ao
campo. Além disso, a partir do levamento,
nota-se a preocupagdo com 0 uso da agua,
pois uma das técnicas que mais se utiliza
agua é a por sulcos (eficiéncia em trono de
50%), sendo a Unica que houve reducédo
(52%). E um aumento de 376% no uso do
sistema localizada (eficiéncia de 95%), que
€ uma técnica de alta eficiéncia. O método
de irrigacdo por pivd central obteve um
aumento de 60%, pois de acordo com
Albuquerque et al. (2020) o aumento esta
associado a expansdo agricola no cerrado e a
reducdo do custo para a instalagdo dos pivos,
e assim seu payback sendo menor e maior
retorno financeiro.

Também no Censo foram levantando
diversos outros métodos de menor proporgédo
de utilizacio que sdo considerados
artesanais, todos incluidos em “outros
métodos”. Tais métodos sao utilizados de
forma regionais para atender alguma
demanda especifica e sdo de maiorias de
baixo custo e com eficiéncia baixa. Por isso,
Seu uso se manteve praticamente inalterado.
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Figura 1. Evolucdo da &rea irrigada ocupada por cada método de irrigacdo no Brasil segundo
0s Censos Agropecudrios de 2006 e 2017.

2,000

1,600

Area Irrigada (Milhares de ha)

Inundagao Sulcos
m2006 1,166,349 189,722 892,887
m2017 1,398,507 89,599

A Figura 2 apresenta a diferenca de
area irrigada total por estado entre oS
levantamentos do Censo Agropecuério de
2006 e 2017. Destaca-se que nesse periodo o
estado de Minas Gerais teve a maior
expansdo no pais, com 616 mil hectares
irrigados a mais de 2006 a 2017. Em S&o
Paulo houve expansdo de 321 mil hectares,
Espirito Santo 155 mil hectares. Ja o Rio de
Janeiro teve uma retracdo de 32 mil hectares.
Paulino et al. (2011) destacam que no
periodo 1995/6 — 2006 foi o estado de S&o
Paulo que teve a maior expansdo (330 mil
ha), seguido por Minas Gerais (202 mil ha) e
Espirito Santo (117 mil ha).
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Em geral, os estados de Goias, Sdo
Paulo, Rio Grande do Sul e Minas Gerais
que apresentaram as maiores expansdes em
area absoluta. Os estados de SP e MG se
destacam esse aumento por estar proximo
aos maiores centro consumidores, 0s quais
destacam principalmente o cultivo de
hortalicas (SCHERER et al., 2016).
Também é notavel que o estado de S&o Paulo
teve uma expansdo dos pomares de citrus,
devido ao avanco do grenning, 0 manejo
adequado de irrigagdo e fertirrigacao
proporcionam reducdo do seu impacto e isso
associado ao aumento da demanda, faz com
que se intensifigue o uso da irrigacdo
(ERPEN et al., 2018).

Figura 2. Diferenca de area irrigada por estado segundo os Censos Agropecuarios de 2006 e

2017.
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O estado de Minas Gerais esta
associado a sua consolidagdo como produtor
de café e ganhando destaque na produgéo de
café especiais, em que a irrigacdo se torna
fundamental para reduzir os impactos do
déficit hidrico e aumenta a produtividade
(GUIMARAES; CASTRO  JUNIOR;
ANDRADE, 2016). O estado de Goias, esta
se consolidando como polo produtor de
grédos, desta forma o investimento em
sistema de irrigagdo por pivd central vem
ganhando destaque, visto que a seu relevo
proporciona ter areas maiores e assim
otimizar a producéo e reduzir os problemas
de déficit hidrico (PEREIRA JUNIOR;
FERREIRA; MIZIARA, 2017). No Estado
de Minas Gerais, 0 avan¢o também da
instalacdo de sistema de irrigacdo por pivo
central para o cultivo do arroz teve um
aumento substancial nos ultimos, assim
ocasionando o aumento da é&rea absoluta
irrigada (MANKE et al., 2017).

A Figura 3 expde a porcentagem de
area irrigada no Brasil por cada método de
irrigacao segundo o Censo Agropecudrio de
2017. De toda é&rea irrigada no Brasil
levantada pelo Censo em 2017, observa-se
que ocorre uma distribuicdo pelo método de
irrigacao assimétrica, em que os sistemas de
pivoé central e inundacdo (21%), sendo 0s
métodos de maior tecnificacdo. Enquanto os
métodos de menor uso de tecnologia, como
molhacdo, sulcos e outros métodos
(artesanais) sdo os de menor uso. Importante
destacar que o método de irrigacdo
subsuperficial € uma técnica recente e ainda
pouco utilizado devido a seu custo. E
também questdes relacionadas a
entupimento que gera davidas e seu custo
para resolver a probleméatica (BERNARDO

et al., 2019). Um recorte interessante é o do
bioma Cerrado, que de acordo com Althoff e
Rodrigues  (2019), essa regido tem
concentrado aproximadamente 80% de
todos os pivos centrais do Brasil. Somente
nessa regido potencial de &rea irrigada chega
a0s 26.5 Mha.

O levantamento de 2017 mostra que
a tendéncia apontada por Paulino et al.
(2011) de predominancia da irrigagao
pressurizada no Brasil, em contrapartida ao
predominio da irrigacdo de superficie (ou
inundagdo) no restante do mundo, continua
sendo verificado, colocando o Brasil em
destaque dentro da agricultura irrigada
global. O fato de a irrigacdo pressurizada ter
eficiéncia maior que a por superficie
(BERNARDO et al., 2019) também é
relevante para explicar a produtividade
relevante da agricultura no Brasil, que se
aliada a melhores  condicdes de
financiamento pode  tornar  nOSSO
agronegocio mais competitivo em relacdo a
outros paises.

A Figura 4 exple a porcentagem de
destinacdo/tipo de uso da éarea irrigada no
Brasil por cada método de irrigacdo segundo
0 Censo Agropecuario de 2017.

Ao longo do Brasil, a area irrigada
destinada a pecuaria corresponde a 40%,
sendo 0 uso predominante no pais. Em
seguida hd 22% destinada a producdo de
lavouras temporarias, 17% para horticultura
e floricultura, 16% para producdo de
lavouras permanentes e como  USOS
minoritarios ha irrigacdo para florestas
plantadas e nativas e producéo de
sementes, cada uma ocupando 2% da area
irrigada do Brasil.

Irriga, Botucatu, Edicéo Especial — Sudeste, v. 1, n. 3, p. 446-457, dezembro, 2021



452 Panorama da evolugio...

Figura 3. Porcentagem de area irrigada no Brasil por cada método de irrigagdo segundo o Censo
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Figura 4. Porcentagem de destinagdo/tipo de uso da area irrigada no Brasil por cada método de
irrigacdo segundo o Censo Agropecuario de 2017.
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5.2 Area irrigada na regido Sudeste

A regido Sudeste, com 92,7 Mha
(10,9% do territorio nacional), abriga 80,35
milhdes de habitantes de acordo com o
Censo 2010 (INSTITUTO BRASILEIRO
DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010),
que corresponde a 44% da populagdo e

Produgao de
lavouras
temporarias

22%

Horticultura e
floricultura
17%

Produgao de
lavouras

permanentes
16%

responsavel por 55,2% do PIB brasileiro
(INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010). A
regido Sudeste, de acordo com Christofidis
(1999), tem 4,3 Mha aptos para irrigacao
(sem varzea) e sua area irrigada total em
2017 foi de 2,65 Mha.
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Figura 5. Evolucdo da érea irrigada ocupada por cada método de irrigagdo na regido Sudeste
segundo os Censos Agropecuarios de 2006 e 2017.
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Na regido Sudeste a irrigacdo por De acordo com Rudorff et al. (2010),

gotejamento € majoritaria em area, com 25%
da éarea irrigada, seguida de forma acirrada
pela irrigacao por asperséo (24%) e por pivod
central (23%) (Figura 6).

A éarea irrigada na regido Sudeste,
segundo o Censo 2017, é destinada
majoritariamente para producao de lavouras
temporarias  (48%), para  lavouras
permanentes  (29%), horticultura e
floricultura (14%) e pecuéria (10%) (Figura
7). Diferentemente do recorte nacional, onde
a pecuaria € a maior destinacdo da area
irrigada (Figura 4), na regido Sudeste ha
predominio das lavouras temporarias como
destinacdo, sendo que o Estado de Séo Paulo
se destaca pela répida e forte expansdo da
cana-de-acucar.

quase toda a mudanca no uso da terra, para a
expansdo da cana-de-agUcar no ano agricola
de 2008/09, ocorreu em pastagens e terras de
cultivo anual, sendo igualmente distribuidas
em cada uma delas. Também foi observado
que durante a safra 2008, a area queimada de
cana de acucar foi reduzida para 50% da area
total colhida, em resposta a novos protocolos
que visavam eliminar a pratica da queima da
palha da cana de agUcar até 2014 para areas
mecanizadas. Também destacamos que
Paulino et al. (2011) consideram que entre
1995/6 e 2006 a expansdo da irrigacdo na
regido Sudeste foi bastante impactada pelo
aumento na aplicacdo de vinhaca,
principalmente associada ao uso do sistema
autopropelido em éareas de cana-de-agucar
para producao de biocombustiveis.
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Figura 6. Porcentagem de area irrigada na regido Sudeste por cada método de irrigacdo segundo

0 Censo Agropecuario de 2017.
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Figura 7. Porcentagem de destinacdo/tipo de uso da area irrigada na regido Sudeste por cada
método de irrigacdo segundo o Censo Agropecudrio de 2017.
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6 CONCLUSAO

Os Censos Agropecudrios de 2006 e
2017 mostraram que a regido Sudeste é a
principal regido irrigante do pais. Os estados
de Minas Gerais e S0 Paulo, representam,
respectivamente, 16,6 e 16,0% da area
irrigada total do pais.

Os Censos Agropecudrios de 2006 e
2017 mostraram o predominio da irrigacéo
pressurizada no Brasil e especialmente na
regido Sudeste, onde a irrigacdo por

Produgdo de
lavouras
temporarias
43%

Horticultura e
floricultura

14%

gotejamento € majoritaria em area, com 25%
da area irrigada, seguida de forma acirrada
pela irrigacdo por aspersédo (24%) e por pivo
central (23%).

A érea irrigada na regido Sudeste,
segundo o Censo 2017, €é destinada
majoritariamente para lavouras temporarias

(48%), lavouras permanentes (29%),
horticultura e floricultura (14%) e pecuaria
(10%).

Na regido Sudeste a irrigacdo de
inundacéo corresponde a menos de 1% do
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total em area. Isso nos coloca em destaque
no mundo, ja que a irrigacdo por inundagéo
é predominante ao redor do mundo, e de
menor eficiéncia. Esse relevante fator para
explicar a produtividade da agricultura no
Brasil deve ser levado em conta para
estimular o desenvolvimento de melhores
condigdes de financiamento pode tornar
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