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1 RESUMO 

 

A gestão dos recursos hídricos e o Balanço Hídrico Climatológico são parâmetros importantes 

para auxiliar na tomada de decisão para elaboração de projeto e manejo de irrigação. Objetivou-

se com esse trabalho calcular o balanço hídrico climatológico (BHC) mensal do Bioma Cerrado. 

Para elaboração do mapa de BHC utilizou-se de dados da temperatura e precipitação média 

mensal referente ao período de 2020 a 2021, com auxílio do software Rstudio®. As maiores 

taxas de armazenamento de água no solo, foram nos meses de dezembro a abril, favorecendo a 

formação do excedente hídrico. O período de deficiência hídrica ocorreu entre os meses de 

julho a outubro, no qual foram identificadas as menores taxas de armazenamento de água. Com 

o mapa do Balanço Hídrico Climatológico no Bioma Cerrado é possível que os assentados do 

INCRA possam realizar o planejamento da irrigação. 

 

Palavras-chave: clima no cerrado, disponibilidade hídrica, excedente hídrico. 
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2 ABSTRACT 

 

The management of water resources and the Climatological Water Balance are important 

parameters to assist in decision-making for project design and irrigation management. The 

objective of this work was to calculate the monthly climatological water balance (BHC) of the 

Cerrado Biome. To prepare the BHC map, data on temperature and average monthly 

precipitation for the period from 2020 to 2021 were used, with the aid of the Rstudio® software. 

The highest rates of water storage in the soil were from December to April, favoring the 

formation of water surplus. The water deficit period occurred between July and October, when 

the lowest water storage rates were identified. With the Climatological Water Balance map in 

the Cerrado Biome, it is possible for INCRA settlers to carry out irrigation planning. 

 

Keywords: climate in the cerrado, water availability, water surplus. 

 

 

3 INTRODUÇÃO 

 

A escassez de água é um problema 

que tem se tornado cada vez mais presentes 

em várias regiões onde com isso, a irrigação 

se torna necessária, sendo de grande 

importância a eficácia no uso desse recurso 

(Vicente et al., 2015). As condições 

climáticas e hidrológicas se tornam basilares 

para se avaliar a disponibilidade hídrica de 

uma região, com isso, pode se instituir 

estratégicas para o manejo das produções 

agrícolas e pecuária. Então, se faz 

importante realizar o Balanço Hídrico 

Climatológico da região. 

O Balanço Hídrico Climatológico 

(BHC) é muito utilizado para a 

caracterização climática e por oferecer uma 

importante contribuição para a identificação 

da demanda de água para irrigação de uma 

determinada região. Os dados do BHC, vêm 

sendo aplicados em diversas áreas do 

conhecimento, como nos estudos de 

classificação climática, planejamento 

agrícola, caracterização hidrológicas, se 

tornando uma ferramenta de grande utilidade 

na gestão dos recursos hídricos (Dourado-

Neto et al., 2010). 

De acordo com Oliveira (2019a), o 

modelo proposto por Thornthwaite e Mather 

(1955) para o Balanço Hídrico 

Climatológico, é um método empregado 

para conhecer e monitorar o conteúdo de 

armazenamento de água, no qual está 

presente no solo, esse método considera a 

textura física do solo, a profundidade das 

raízes e a contabilização do fluxo de entrada, 

de precipitação (pluviométrica) e saída 

(evapotranspiração) de água para 

determinada região. 

Nesse contexto, os parâmetros 

climáticos do BHC, torna-se uma grande 

ferramenta para o monitoramento do 

armazenamento de água no solo, de grande 

importância para o auxílio na tomada de 

decisões para o cultivo agrícola e no 

planejamento e manejo dos sistemas de 

irrigação. Essa ferramenta permite a 

classificação de um determinado clima de 

uma região, o período de excedente, a 

deficiência hídrica no solo (mensais e 

anuais), além de contribuir também para o 

controle de irrigação (Lopes Sobrinho et al., 

2020; Pereira; Angelocci; Sentelhas., 2002).  

Diante disso, essas informações 

serão importantes para os assentados rurais 

do Instituto Nacional de Colonização e 

Reforma Agrária (INCRA), que poderão 

usufruir desses dados para planejar a 

irrigação. Assim, objetivou-se realizar nesse 

trabalho, o mapeamento do Balanço Hídrico 

Climatológico como subsídio para o manejo 

de irrigação para os assentamentos rurais do 

INCRA no Bioma do Cerrado. 
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4 MATERIAL E MÉTODOS 

 

O balanço hídrico climatológico 

(BHC) foi realizado no Bioma Cerrado, 

como subsídio para manejo da irrigação em 

assentamentos do INCRA (Figura 1).

 

Figura 1. Mapa de localização do Bioma Cerrado brasileiro. 

 
Fonte: SIEG (2021). 

 

Para realizar o BHC, foi utilizado o 

Software RStudio, de acordo com a 

metodologia descrita por Filgueiras et al. 

(2021). 

Para isso, foi necessário baixar as 

imagens do TerraClimate e em seguida 

instalar o pacote pelo GitHub. Neste caso, 

foi utilizada os resultados médios das 

imagens dos anos de 2020 e 2021. O 

próximo passo foi selecionar a área de 

interesse, que no caso deste trabalho é o 

Bioma Cerrado, e em seguida baixar os 

rasters. 

De posse das imagens baixadas, se 

fez necessário plotar os mapas e calibrar as 

imagens do TerraClimate para as condições 

brasileiras, utilizando todas as estações 

meteorológicas automáticas do Instituto 

Nacional de Meteorologia (INMET-Brasil). 

Com as imagens calibradas, foi 

possível gerar as médias mensais de 

temperatura e precipitação que foram 

utilizadas para calcular a temperatura média 
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mensal do ar com base no período de 01 de 

janeiro de 2020 a 31 de dezembro de 2021. 

Com as informações supracitadas 

obtidas, foi possível calcular os parâmetros 

do balanço hídrico com base na capacidade 

hídrica disponível (AWC), que neste caso foi 

100 mm. Isso foi possível com a execução da 

função waterDemand. Esse valor de AWC 

(100 mm de água por cm de solo) foi 

utilizado por ser normalmente empregado 

para a classificação climática (Vianello; 

Alves, 2012). 

Os parâmetros do BHC para esta 

função são ARM - armazenamento; ALT – 

alteração do armazenamento; ETR – 

evapotranspiração real; DEF – déficit 

hídrico; EXC – excedente hídrico; REP – 

reposição; RET – perda; CAD_arm – 

porcentagem de armazenamento em relação 

a capacidade de armazenamento disponível. 

Por fim, foi plotado os mapas do 

resultado do déficit hídrico climático 

(porcentagem de armazenamento em relação 

a capacidade de armazenamento disponível). 

 

 

 

5 RESULTADOS E DISCUSSÃO 

 

Ao estudar a dinâmica atmosférica e 

características, variabilidades e tipologias 

climáticas do Cerrado brasileiro, 

Nascimento e Novais (2020) evidenciaram 

que a principal característica climática do 

Cerrado, é uma forte sazonalidade, 

configurando um período chuvoso, durante a 

primavera e verão, que se intercala com um 

período seco, ao longo do outono e inverno. 

Com a influência da variação de latitude e 

longitude, a região norte do bioma apresenta 

as maiores temperaturas.  

Diante disso, de acordo com o mapa 

de balanço hídrico climatológico do Bioma 

Cerrado dos anos de 2020 a 2021 (Figura 1), 

os meses de dezembro a abril apresentaram 

os menores riscos climáticos de 

abastecimento de água, com valores acima 

de 75%. Em março, começou a apresentar 

maiores riscos na região Oeste. Com os 

passar dos meses, as áreas com maiores 

riscos aumentaram, atingindo praticamente 

toda o Bioma nos meses de agosto a outubro, 

atingindo os valores entre 0 e 25%.
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Figura 2. Média do Balanço Hídrico Climatológico do Bioma Cerrado Brasileiro dos anos 2020 

e 2021. 

 
Fonte: Autora.  

 

As maiores taxas de armazenamento 

de água no solo, foram observadas nos 

meses de dezembro a abril, favorecendo a 

formação do excedente hídrico. Neste 

período o solo possui capacidade para 

manter o crescimento e desenvolvimento das 

culturas agrícolas. O planejamento para o 

plantio das principais culturas (soja e milho), 

torna-se necessário, visto que os períodos de 

maior disponibilidade hídrica são ideais para 

a semeadura devido a máxima exigência 

hídrica da cultura nas fases iniciais do seu 

desenvolvimento, de modo a não ocorrer no 

período de deficiência de água no solo 

(Oliveira, 2019)(2). 

O período de deficiência hídrica 

ocorreu entre os meses de julho a outubro, 

no qual foram identificadas as menores taxas 

de armazenamento de água, correspondendo 

ao período de estiagem na região. Neste 

cenário, a água armazenada no solo não é 

suficiente para atender as demandas das 

culturas agrícolas, sendo necessário a 

adoção do sistema de irrigação, uma vez que 

as culturas necessitam de água na fase de 

desenvolvimento inicial (Cassettari; 

Queiroz, 2020). 
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No período de estiagem, a irrigação, 

caracteriza-se como uma ferramenta que 

possibilita o aumento da produção de 

alimentos na entressafra, o que pode ser uma 

alternativa significativa para os 

assentamentos rurais (Figura 3) do Instituto 

Nacional de Colonização e Reforma Agrária 

(INCRA), além de possibilitar a 

diversificação da produção (Cassettari; 

Queiroz, 2020). Para isso, o manejo 

sustentável da irrigação seria recomendado, 

observando a disponibilidade de água para 

atender a demanda hídrica das culturas com 

a preocupação de como, quando e quanto 

irrigar (Sobrinho et al., 2020).  

Ao estudar a climatologia do Estado 

do Tocantins, Roldão e Ferreira (2019) as 

chuvas no estado do Tocantins, concentram-

se nos meses de novembro a abril, somando 

em média 1.404 mm, no qual equivale a 85% 

das chuvas anuais, já no mês de janeiro 

evidenciou-se com a maior média 

pluviométrica do estado somando 265,0 mm. 

Sendo meses importantes para os assentados 

poderem implantar seus cultivos.

  

Figura 3. Espacialização dos assentamentos rurais no Brasil. 

 
Fonte: Gosch, 2020.  
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Para o Cerrado, a agricultura iniciou 

um processo de expansão durante a década 

de 1970, principalmente devido a política de 

crédito agrícola e da implantação de 

infraestrutura regional, através de programas 

federais como o Programa de 

Desenvolvimento de Áreas de Cerrado 

(POLOCENTRO). Também responsável 

pelo desenvolvimento das áreas do Cerrado, 

a Empresa Brasileira de Pesquisa 

Agropecuária (EMBRAPA) forneceu as 

bases para a agricultura “moderna” ou 

“revolução verde” (Alves et al., 2021).  

Diante disso, mesmo com essa 

grande expansão agrícola no Bioma 

Cerrado, a grande maioria dos assentados 

são carentes de recursos financeiros e 

necessitam de auxílio da gestão pública e/ou 

parcerias privadas, nesse sentido, essas 

informações supracitadas serão de grande 

importância para eles possam realizar o 

cultivo de maneira adequada utilizando a 

irrigação. 

 

 

6 CONCLUSÕES 

 

O Bioma Cerrado apresenta duas 

estações climáticas bem definidas: chuvoso, 

de dezembro a abril, e seco, de julho a 

outubro. Sendo assim, os meses mais 

indicados para o plantio das culturas, e no 

período de dezembro a abril, sendo o período 

de maior disponibilidade hídrica no Bioma 

Cerrado. 

Nos meses de julho a outubro se faz 

necessário a reposição hídrica por irrigação. 

Nesse sentido, é possível utilizar os dados de 

água disponível no solo, neste período, para 

manejo da irrigação. 

Com o mapa do Balanço Hídrico 

Climatológico no Bioma Cerrado é possível 

que os assentados do INCRA possam 

realizar o planejamento da irrigação. 
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