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INTRODUCAO

Os liquidos resultantes do processamento de féleutaandioca (manipueira)
sao altamente poluidores e, tratados em sistermagdas, apresenta desvantagens como a
emissdo de gases para a atmosfera, sistemas mdiaadids de decomposicdo anaerobia,
riscos de sobrecarga das lagoas e falta de mamiorta do processo (Parizotto, 1999). Para
Fioretto (2001), uma industria que processa 1 t dla mandioca causa uma poluicdo
equivalente a uma populacéo de 230 a 300 hab dia

Rocha (2003) mencionou que o gas metano libemadidigestdo anaerdbia, ao
ser queimado, gera créditos de carbono, os qudesnpser comercializados entre U$ 7 a U$
12 por tonelada de carbono equivalente, podend® sbr ser deduzido do custo de
implantag&o dos reatores.

Feiden (2001) recomendou a realizacdo de pesquosa® sistema horizontal
para o tratamento de manipueira devido a simplilEdi#o sistema, o que pode contribuir para
aceitacdo da utilizacdo de biodigestores por imddstle pequeno porte. Dessa forma, o
presente trabalho tem como objetivo avaliar o desaimo do reator de fluxo continuo do tipo

horizontal de uma fase, para o tratamento da mamgem escala de laboratorio.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado no Laboratério de Sara@do da Universidade
Estadual do Oeste do Parana, UNIOESTE, Campus @dstHilizou-se o efluente liquido
proveniente da lavagem de raizes e extracdo d&afémm correcdo de pH e nutrientes, de
uma fecularia localizada na latitude 24°41'19,04"18ngitude 53°49'58,77"W, municipio de
Toledo, PR. O reator de tubo de PVC, com diame#r@@0 cm e comprimento de 92,0 cm

totalizou um volume util de 16,2 I, sendo submensobanho-maria conforme Figura 1.
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Figura 1 Sistema utilizado no experimento composto peltoreaagasdmetro

A producéo de biogas foi medida com a utilizacgdaoh gasdbmetro conectado
a parte superior do reator. Para a construcdo donggtro utilizou-se um galdo de 20 L,
sendo o volume do gasémetro preenchido parcialneemeuma solugéo de 3% deSd, e
25% de NaCl para evitar a perda do gas carboni@xgeno sistema, conforme recomendou
Fernandes Jr. (1995), ilustrado na Figura 1.

A pressao do biogés deslocava a solugéo até uidanesendo considerado o
volume de solucdo extravasado do gasémetro, adoreks reator, a pressdo atmosférica, a
temperatura ambiente e do gas.

Na partida do reator, o volume Uutil foi gmehido com lodo ativo da lagoa

anaerdbia da fecularia. Iniciou-se o abastecimdotoeator com manipueira de carga 0,1 g
Soélidos Volateis (SV) Leaor did’, sendo esta aumentada gradativamente, mediante
estabilizacdo das condi¢des do reator. Avaliousseempos de retencao hidraulica (TRH) de
13; 8,2 e 6,5 dias, que equivaleram a cargas argsaue 1,28; 1,57 e 2,68 g de Demanda
Quimica de Oxigénio (DQO) eardia’, respectivamente. A temperatura foi fixada em 33 +
1°C. Uma bomba peristaltica acionada por tempoozddstribuiua alimentacdo ao longo de
24 h para simular a condi¢do de geracao de efluentadustria. Utilizou-se a eficiéncia de
remocao de matéria organica, relacdo acidez Valétlinidade total (AV/AT) e producéo de
biogas como indicadores da estabilidade do re&@ser.parametros fisico-quimicos foram

determinados conforme o Standard Methods for Exafioim of Water and Wastewater



(1999). Os resultados obtidos foram analisadovédrde estatistica descritiva em planilha
eletrbnica e a comparacao de meédias, pelo tesiakiey ao nivel de 5% de significancia,

através do programa Minitab 13.0

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 1 estdo apresentados os asddesempenho do reator em fungéo
dos tempos de retencéo hidraulica avaliados.

Tabela 1 Comparacdo da reducdo de DQO e SV, proddeadbiogas por DQO e SV
consumidos e por volume de reator entre os TRHISde3,2 e 6,5 dias

TRH (dias) 13 8,2 6,5
Variaveis média| desvio| C.V. | média| desvio| C.V. | média| desvio| C.V.
padrdo | (%) padréo | (%) padréo | (%)
Afluente 16525 2355 14,3| 13307 ( D 17650 0 0
DQO
(mg LY [ Efluente 1275 28,2 221 57144 229,2 40,1 827,9 161,319,5
Remocéo (%) 99,2 a - - 95,7 1 - - 95,3 b - -
SV . Afluente 8785 624,64 7,11 85656 0O O 6345 0 0
(Mg L) "Efiuente 40 33 82)5 963 50 51,9  665307,6] 463
Remocéo (%) 99,5a - - 98,9 a - - 89,5b - -
Lbiogésg'l DQOcons 0,49b 0,189 39,4 0,82]a 0,1p5 82,9 0,60b ,120| 20,0
Lbiogésg'l SVeons 0,77c¢ 0,181 234 125b 0,220 116 1,80 a 0,388 ,621
L biogas LY eator A 0,41b 0,096 23,2 0,65]a 0,114 17,4 0,63 a 0/1220,0
Relacdo AV/AT 0,30 0,062 20,7 0,19 0,097 51,1 0,27 0,073 27,0

Letras mindsculas iguais, na mesma linha, corrapora médias iguais ao nivel de 5% de probabiligediz
teste de Tukey.

Na avaliacdo dos tempos de retencdo hidraulicee 8% dias utilizou-se a
mesma partida de manipueira, ndo havendo necessil@acbletar mais efluente na industria,
resultando em desvio padréao zero para os paranieg@Qse SV no afluente.

Na Tabela 1 observa-se que a reducédo no TRH dara36gb dias resultou em
gueda na eficiéncia na remocédo de DQO de 99,295a886.

Barana & Cereda (2000) operaram reatores de fisggkendente com separacao
de fases e TRH de 4 dias para efluente de indwsrfarinha de mandioca, obtendo remoc¢ao
de 86,6% na DQO. No entanto Feiden (2001) trabatioon efluente de fecularia em reator
UASB com separacao de fases, TRH de 4,4 dias estatnpa ambiente, obtendo remocéo de
DQO de 77%. Os valores de reducao de DQO destdaestio superiores aos obtidos pelos

citados autores.



Os valores de remocéao de soélidos vislatatidos de 99,5; 98,9 e 89,5% para 0s
TRH’s de 13, 8,2 e 6,5 dias, respectivamente, fasaperiores aos encontrados por Feiden
(2001) que obteve 75 % de remocédo de solidos veld#otta (1985), que trabalhou com
reator de mistura completa de uma fase, obteve @4,9e maneira geral a producao de
biogas em funcéo do SV consumido, da DQO consumijgar volume de reator, apresentou

aumento com a diminui¢cdo do tempo de retencaoulideéou aumento da carga organica.

CONCLUSOES

O trabalho mostrou a possibilidade dem adicdo de neutralizantes e
nutrientes, tratar efluente de fecularia com o deobiodigestor horizontal de uma fase,
atestando a compatibilidade no tratamento de sdbpye (exigéncia legal) com producao de
energia (atrativo econémico).

A facilidade operacional e menor cusi® implantacdo dessa tecnologia
poderdo incentivar a implantacao de reatores hadm de uma fase nas fecularias, as quais
demandam energia calorifica e elétrica no procemstomda mandioca, resultando em
economia na compra de insumos na forma de lenketrecidade e possibilidade de geracao

de créditos de carbono.
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