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INTRODUCAO

A cultura de mandioca constitui uma das mais ingmes fontes de
carboidratos nos tropicos e € empregada na alig@amtaumana, animal e na industria (FAO,
1997 apud Fukuda, 1999). E cultivada em todo dtdeio brasileiro, o que abrange 15,1% de
toda a producdo mundial de mandioca, sendo quegidor Nordeste é a responsavel por
46,36% da producéo total do Brasil. Seguem-sega8a® Norte e Sul do pais com 22,05% e
19,74% da producgéo nacional, respectivamente (Gar@oSouza, 1998). De acordo com
IBGE (2007), a producéo brasileira de mandiocanwode 2006 foi 27. 633. 757 toneladas.

A cultura de mandiocaManihot esculenta Crantz) apresenta uma grande
variabilidade genética, concentrada principalmeatédmeérica Latina e Caribe. A diversidade
genética da cultura é resultado da selecdo netofiatia pela planta durante seu processo de
evolucdo e essa selecdo resultou numa ampla diadesi de clones adaptados
especificamente a determinados ecossistemas (Hedd®&8 apud fukuda, 1999).

Manihot esculenta € uma espécie mondica, com flores masculina e faajin
dispostas na mesma inflorescéncia. O uso das esfiéncias vem sendo relacionado na
maioria das vezes com programas de melhorament@tiggnuma vez que, a reproducao
sexuada origina populacdes com grande variabiligade quase todos os caracteres da planta
(Fukuda, 2002).

A caracterizagdo citogenética de clonesMleesculenta permite observar o
processo de divisdo meiodtica e identificar anordaales que inviabilizam o grdo de polen.
Assim o presente trabalho tem como objetivo aptasers resultados obtidos da analise

citogenética de dois clones.



MATERIAIS E METODOS
Inflorescéncias jovens dos clones 37-04 e 48-Cdnfocoletadas no IAPAR —
Instituto Agronémico do Parana — Unidade experimlede Paranavai, PR e fixadas em
etanol/acido acético (3:1) por 24 h. Apos estegglexio material foi transferido para alcool a
70% e armazenado sob refrigeracdo. Os microsposofiram preparados pela técnica de
esmagamento e corados com carmim acético a 1,0%4. @&studo do comportamento

meiotico foram analisadas células nas fases desmeio

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados encontrados estdo apresentadoshetesstd e 2. O numero de
cromossomos encontrados para os clones 37-04 4,48i@®n= 36, numero ja descrito por
Cruz (1966); Umanah e Hartmam (1973); Nassar (19&B8alisando varias espécies do
géneroManihot. Segundo 0s mesmos autores 0 numero basico deogsomos para este

género é x=9. Portanto, os clones analisados sapltades, sendo 2n=4x=36.

Tabela 1. Resultados obtidos da analise das fase®ibse do clone 37 déanihot esculenta.

CELULAS CELULAS
FASES ANALISADAS NORMAIS ANORMALIDADES

METAFASE | 92 90 (97,83%) Ascenséo precoce: 2 ( 2,17%)
ANAFASE | 89 88 (98,88%) Retardatéario: 1 ( 1,12%)
TELOFASE | 53 53 (100%) —

PROFASE I 93 93 (100%) _—
METAEASE II 80 79 (98,75%) Ascenséo precoce: 1 (1,25%)
ANAFASE || 50 50 (100%) —

Nucleo de restituigdo nos dois pélos: 1 (0,35%)
TELOFASE II 289 278 (96,19%) Ncleo de restituicdo em um dos poélos: 10
(3,46%)
TETRADE 112 111 (99,11%) Microntcleo: 1 (0,89%)

TOTAL 858




Tabela 2. Resultados obtidos da andlise das fase®ibse do clone 48 déanihot esculenta.

N° DE CELULAS

FASES CELULAS NORMAIS CELULAS ANORMAIS
Ascensbes precoces 3 (4,92%)
METAFASE | 61 53 (86,88%) Bivalente ndo congressado 1 (1,64%)
Placa metafasica irregular 4 (6,56%)
ANAFASE | 68 67 (98,53%) Retardatario 1 (1,47%)
TELOFASE | 65 65 (100%) o
PROFASE Il 81 81 (100%) .
METAFASE Il 66 64 (96,97%) Univalentes ndo congressados 243,03
. Cromossomo retardatario 1 (1,92%)
0,
ANAFASEI 52 49 (94,23%) 2 bivalentes n&o orientados (3,85%)
TELOFASE II 120 118 (98,33%)  Nucleo de restituicdo em um ddsspd (1,67%)
TETRADE 56 54 (96,43%) Diades 2 (3,57%)
MICROSPOROS 947 930 (98,20%) Micrdésporos com nucleo restituido (2n) 17
(1,80%)
TOTAL 1516

As tel6fases Il do clone 48 revelaram a presencaldieo de restituicdo em
1,67% das células analisadas. Na fase seguinteggodieservar 96,43% de tétrades normais e
a presenca de 3,57% de diades, que apos a ci@ciemgdtou na formacdo de micrésporos
com nucleo restituido (2n). No clone 37 esta irtagdade foi verificada nas telofases Il, com
0,35 das células apresentado nudcleo restituido rimaeipa meiose e 3,46% na segunda
meiose, com a formacdo de 0,24% de microsporos Qrl&% de micrésporos 4n. Este
fendbmeno também foi relatado em estudos realizadodlassar (1995), analisando hibridos
interespecificos de mandioca tetraploide, onde rgbsea presenca de diades e triades,
formando gametas 2n. A formacdo de nucleo de ugstt em anafase Il também foi
observada por Nassar (2000) em hibridoMleneusana e M. esculenta. Para Vasquez e
Nassar (1994) a formacgdo de micrésporos néo regsizidrece estar relacionada ao controle
genético, onde na metafase os cromossomos permamexeentro da célula ao invés de
segregaram para os polos. No clone 48 verificoursa irregularidade na formacéo da placa
metafasica em 6,56% das metafases analisadasirtegalaridade pode estar relacionada

com a formacdo irregular dos fusos, contribuindm echipotese de Vasques e Nassar (1994).



CONCLUSAO
Os clones 37-04 e 48-04 dd. esculenta sao tetrapléides apresentado
2n=4x=36 cromossomos. Os estudos revelaram pouwegslaridades no processo de divisdo
meidtica. Com a presenca de micrésporos 2n e ficjuiese que houve restituicdo nuclear na
primeira e da segunda fase da meiose.
Portanto, apesar das irregularidades encontradifscae-se que 98,44% e

98,20% dos microsporos dos clones 37-04 e 48-8geotivamente sdo normais.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CARDOSO, C. E. L.; SOUZA, J. da S. Aspectos ecordmida cultura da mandioca.
Conjuntura e planejamento.p. 15-16, Salvador -BA, 1998

CRUZ, N.D. Citologia no génendanihot Adans. .Determinagdo do nimero de cromossomo
em algumas espécies.hnais de Academia Brasileira de Ciéncigsy. 40, p. 81-90, 1966.

FAO. Disponivel: site Fao (03 out. 1977) URL: hifgppps.fao.org/egibin/nphdb.pl 1997

FUKUDA, W. M. G.; CAVALCANTI, J.; FUKUDA, C.; COSTAl. R. S. Variabilidade
genética e melhoramento da mandiobgafihot esculenta Crantz). In:-Recursos Genéticos e
Melhoramento de Plantas para o Nordeste Brasileiral?ed. Petrolina,199®isponivel no
site: http://www.cpatsa.embrapa.br

FUKUDA, W. M. G. ; SILVA, S. O. E. .Melhoramento aeandioca Brasil. In:. CEREDA,
M.P. (Org.). AGRICULTURA:Tuberosas amilaceas latino americanasl ed. S&do Paulo:
Fundacao Cargil, v. 2, p. 242-257, 2002.

HERSHEY, C. H. Cassava breeding. CIAT headguntarstdlOWELER, T. H.; KAWANO,
K. Cassava breeding and agronomy research in Rsaeedings of a workshop held in
Tailand. Cali, Colombia: CIAT, p.99-116,1988.

IBGE. Disponivel site: www.ibge.gov.br. Consultalizada em 28 e junho de 2007.

NASSAR, N.M.A. Genetic resources of cassava: Chsonee behavior in some wild
Manihot speciesindian Journal of Genetics and Plant Breedingv. 38, p. 135-137, 1978.

NASSAR, H.N. ; NASSAR, N.M.A_; VIEIRA, C.; SARAIVAL.S. Cytogenetic behavior of
interspecific hybrid ofManihot neusana Nassar and cassavaM, esculenta Crantz, and its
backcross progenganadian Journal of Plant Sciencev. 75, n. 3, p. 675-678, 1995.

NASSAR, N.M.A. Cytogenetics and evolution of cass@vanihot esculenta Crantz).
Genetics and Molecular Biologyv. 23, n. 4, p. 1003-1014, 2000.

SANTOS, E. A.; JESUS, O. N.; PESTANA, K. N.;SANTQOS, J.; FERREIRA C. F,
FUKUDA. Caracterizacdo molecular de acessos de meamdManihot esculenta Crantz)
com raizes amarelo-laranja utilizando marcadorestido RAPD. In: XI Congresso
Brasileiro de Mandioca,2005.

UMANAH, E.E.; HARTAMANN, R.W. Chromosome numbers darkaryotypes of some
Manihot speciesJ. Am. Soc. Hortic Sciencev. 98, p 272-274, 1973.

VASQUEZ, N.; NASSAR, N. Unreduced microspores isssvaManihot esculenta Crantz
clones.Indian J. Genet, v.54, n.4, p.436-41, 1994.



