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INTRODUCAO
Para pequenos produtores, uma cultivar com bomnygesgho agricola e

culinario torna-se essencial a sua rentabilidadeiog sdo os fatores que afetam a qualidade de
coccao das raizes e dentre eles, esta a fertilidaslesolos (Lorenzi, 1994; Silva et al., 2005).
Visto que, até o momento, ha pouca informacéaodli@rpormenorizada sobre os fendbmenos
associados a coccdo do produto, neste trabalhcunowwse avaliar as interacdes entre os
nutrientes dos solos, o tempo de coccédo e a cogdmosnineral de variedades de mandioca
cultivadas em solos com diferentes niveis de migge Os resultados aqui expostos, mesmo que
preliminares, poderdo nortear investigacbes emid&ende producédo agricolas, correcdo de
nutrientes do solo, processo igualmente importpata a melhoria de renda dos produtores.

MATERIAL E METODOS

Neste estudo foram utilizados 15 gendétipos de nagadie mesa, constando de 3
variedades, IAC 576/70, Mantiqueira e SRT-797 Qlood/ale e de 12 clones em selecéo pelo
IAC: 16/00, 27/00, 28/00, 33/00, 56/99, 66/99, D05/108/00, 109/00, 113/00, 265/97 e
290/97. As variedades foram cultivadas em Engeoh€oelho, SP, tanto em solo com
excessiva adubacgdo por varios anos, 1° Ensaio-22005, quanto em solo descansado por 5
anos, sem adubacdo inorganica, 3° Ensaio-safra/@0% em Campinas, SP, em solo
considerado de melhor qualidade nutricional, 2%knsafra 2004/05. As raizes foram colhidas
com 8 meses apos o plantio no 1° Ensaio, 7 mesgsHasaio e 11 meses no 3° Ensaio.

Nos cultivares foram determinados os tempos dedmpogozendo-se em agua
fervente cilindros da parte mediana das raizesados ao meio, empregando-se o método
descrito por Lorenzi (2004). Em seguida, as rafeemm secas em estufa ventilada 4G40
pulverizadas e avaliadas quanto aos teores dearsné, K, Ca, Mg, Mn, Cu, Na, Fe e Zn, de
acordo com metodologia da AOAC usando a técnicaspectrometria de emissdo éptica em
plasma de argonio com acoplamento indutivo, em @R OES da BAIRD modelo ICP 2000
(Massachusetts, USA) (Horwitz, 2005). Todas asiag@s quimicas foram realizadas em
triplicata. As determinacdes das propriedadesaf$secquimicas dos solos foram feitas seguindo
o método de Raij e Quaggio (1983), realizando-ses doletas de solo em cada local de plantio,
na profundidade de 0-20 cm. Os calculos estatsstam significancia entre as médias dos
componentes analisados foram feitos pelo prograBEES (Cruz, 1997) e para a avaliagao



simultanea das variaveis determinadas empregoutgengca de Analise de Componentes
Principais (ACP), usando software Pirouette 3.hiothetrix, 1990-2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A Tabela 1 demonstra o tempo de cozimento dos ipasdtle mandioca nos trés

ensaios realizados. De forma geral, os gendétiplivados no solo 1 apresentaram tempos de
coccao medios mais elevados (47,3 min.), mesmosandaizes mais novas do que as do solo
3. Neste solo apenas o clone 113/00 obteve exesteatmento. Nota-se também que o cultivar
IAC 576/70, considerado padrdo, apresentou temposod¢ao diferenciados nos 3 tipos de
solos com melhor cozimento no solo 2, e o clone/X8de dificil coccdo, mostrou uma
melhora significativa ao ser cultivado no solo Zsxlones empregados neste estudo, 50%
deles (66/99, 56/99, 265/97, IAC 576/70, 105/00/0@B revelaram melhora no tempo de
cozimento quando cultivados no solo 3. De acorao ceesperado, as variedades Mantiqueira e
Ouro do Vale tiveram excelentes tempos de coccéo.

Tabela 1.Tempo de coccdo médio (mirlg 6 a 8 raizes de variedades de mandioca e desaton

selecdo pelo IAC cultivados em Engenheiro Coelhe/8R solo com excessiva adubagéo (solo 1;

Ensaio 1) e em solo descansado por 5 anos (soEngaio 3), e em Campinas/SP - em solo
considerado de melhor qualidade (solo 2; Ensaio 2).

Gendtipos Solo 1 Solo 2 Solo 3
27/00 52,0 aA* 52,0 aA
108/00 52,0 aA** 425 aB 52,0 aA
16/00 52,0 aA 51,4 aA
66/99 52,0 aA 46,2 bB
56/99 50,1 aA 40,1 cB
265/97 50,0 aA 35,3 dB
IAC 576/70 49,0 aA 26,2 bC 36,2 dB
33/00 48,3 aA 48,3 bA
109/00 47,1 bB 51,3 aA
290/97 44,0 bA 420cA
105/00 43,3 bA 35,2 dB
28/00 41,0 bA 29,2 eB
113/00 28,3 ¢cB 36,5 dA
Mantiqueira 270b

Ouro do Vale 19,5¢c

MEDIA 47,3 29,2 43,1

* Médias com a mesma letra minUscula na coluna eema letra mailscula na linha néo dife
entre si a 5% de significancia pelo teste Scothetk

Os resultados das andlises quimicas e fisicas das @&xperimentais sao
demonstrados na Figura 1, apoés tratamento dos @aalealiacdo simultanea por ACP de todos
0s nutrientes e propriedades fisicas determinadasolos. Para analisarmos os dados gerados
de forma concomitante, através das figuras aq@iseptadas, devemos dividir os graficos A e
B em duas partes iguais, na horizontal ou vertmalem quadrantes e, em seguida, imagina-los
sobrepostos. Assim, o solo 2 apresentou maioresstete P, Mn, Zn, B, areia grossa e areia
total do que os demais solos, enquanto que odadssldo solo 1 indicaram maiores valores de
Ca, Mg, S.B., V(%), baixa acidez (pH = 5,9) e sill& o solo 3, maiores teores de M.O., K e Fe.
Os solos 2 e 3 apresentaram teores proximos+éé Bu e Al e os solos 1 e 3, de areia fina e



argila. A relacédo de P/Ca do solo 2 (1,12 mg/m)rfoi 3 vezes maior do que o solo 1 (0,38
mg/mmol}) e 3,6 vezes do que o solo 3 (0,31 mg/mjnol
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FIGURA 1. Andlise de componentes principais de 21 avaliag@ésigas e fisicas dos solos: (A) grafico de esceres
distribuicao grafica dos 3 solos apoés transformagaematica; (B) grafico de pesos — influéncia2iasariaveis sobre a
distribuicao grafica dos 3 solos. As variaveis foraumbmetidas ao pré-processamento autoescalado. tataiaAreia
grossa, Zn, SB, V e pH — variaveis sobrepostas rficgrde pesos (B).

A Figura 2 representa os valores de minerais ptesenas raizes dos 15
gendtipos cultivados nos 3 solos, incluindo tamim&rseus tempos de cozimento. E nitido o
agrupamento dos genotipos em relacéo ao locallteocisolol — azul; solo 2 - laranja; solo 3 -
verde. Os genotipos do solo 2, Figura 2A - 576Méntiqueira e 108/00, em laranja, e o 113/00
do solo 1, em azul, apresentaram os maiores tder®s(1013,2 a 1364,4 mgRgcerca de 1,5
vezes a mais do que as demais raizes (423,6 arihddkg’), trés deles possuindo os melhores
tempos de coccao (Tabela 1). A Ouro do Vale, emtardém pertenca a este grupo, obteve
teores mais baixos de P (609,0 a 869,0 mb).kgsses gendtipos, igualmente, demonstraram
elevados teores de Zn, Cu e Mn em suas raizes.

Todos os genotipos (16/00, 27/00; 108/00 e 109400 elevados tempos de
coccédo (acima de 50 min.), tanto os do solo 1 casdo solo 3, apresentaram indices altos de
Ca e Mg nas raizes (Ca = 851,7 a 1276,9 niy.tigmais raizes = 353,2 a 686,1 mg:kelg =
812,1 a 1424,7 mg.Kg demais raizes = 514,2 a 812,0 mkgOs gendtipos 28/00, 33/00,
56/99, 66/99, 105/00, 113/00, 265/97, 290/97 e BI6Hiodos do solo 3, em verde, que
diminuiram os tempos de cozimento quanto cultivageste solo, com exce¢do do 113/00,
expressaram baixos teores de Ca em suas raize® @&B8,2 mg.kY associado ou ndo a
maiores teores de K, Zn, Fe, Mn e Na. Os cloneB02&3/00, 56/99, 66/99, 105/00, 290/97 e
576-70, todos do solol (com coccao ruim, em azabtraram boa dosagem de P (744,4 a 895,0
mg.kg?), mas também teores mais elevados de Mg do q@adem uma razdo aproximada de
2:1 (Mg:Ca).

A amplitude encontrada para o teor de matéria s@samostras avaliadas foi de
33,55 a 45,18%, nao havendo correlacao entre estpanente e o tempo de cozimento (Tabela
2). Coeficientes de correlagéo linear negativog@fecativos foram obtidos entre os teores dos
elementos P, Zn, Mn e Cu e o tempo de coccaoaiasst enquanto que para os minerais Ca e
Mg, a correlacao linear foi positiva (Tabela 2)igando que o aumento de um dos minerais
dificulta o cozimento das raizes.
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FIGURA 2. Avaliacdo simultanea por ACP dos minerais e tempocaigmento das raizes dos 15 gendtipos de
mandiocas, cultivados em 3 tipos de solos: (A) Mistgdo grafica das amostras apds aplicagdo da ABRuk
mandiocas cultivadas no solo 1; Verde: solo 3; Ljarasolo 2. (B) grafico de pesos — influéncia demrés de minerais e
tempo de cozimento sobre a distribuicdo gréficaatlasstras. Pré-processamento: escalamento pedgdari

Tabela 2. Matriz de coeficientes de correlacdo entre os tedes minerais (em mg.Ry teor de
matéria seca (MS, em %) e o tempo de cozimento.rd& 15 gendtiposn-natura de mandioca
avaliados, de forma conjunta, nos 3 locais dewaulticom 90 resultados para cada variavel.

K P Mg Ca Na Zn Fe Mn Cu TCoz

MS 0,16% -0,34* -0,36** -0,48* -0,01™  -0,32* 0,13* -0,16™  -0,25* -0,11"
K 0,14™ -0,27**  -0,25* - 0,39** 0,16° -0,06™ 0,09™ 0,11™ 0,005™
P - 0,34 0,08" 0,17™ 0,42** - 040** 0,04™ 0,26* - 0,30**
Mg 0,52** 0,01* 0,11™ 0,19 0,21* 0,15¢ 0,37**
Ca -0,19° 0,16™ 0,11¢ 0,08™ 0,04™ 0,45**
Na 0,36** 0,07 0,07™ 0,23* - 0,23*
Zn 0,29** 0,71** 0,85**  -0,38**
Fe 0,63** 0,41 -0,0%
Mn 0,76*  -0,35*
Cu - 0,49**

ns — ndo significativo; * - significativo a 5% deopabilidade e ** - significativo a 1% de probatidde, pelo teste t.

CONCLUSOES
A nutricdo dos solos exerceu influéncia na composdps elementos minerais das
raizes dos gendtipos de mandioca. As raizes camdele tempos de cozimento apresentaram altos
teores de Ca, seguido de Mg, enquanto que as ctmmbempo de coccdo demonstraram maior
conteado de P, Mn, Za Cu. Ha indicativos que o pH, a relacdo de P/@acencentracdo dos

elementos Mn, Zn, Cu e Mg dos solos exercam infiaémo cozimento das raizes de mandioca de
mesa.
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