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INTRODUCAO

O pagamento de matérias-primas por caracteristmpas otimizem a relacdo
custo/beneficio € uma busca constante por parteirdisstrias e de fornecedores. Os
primeiros como forma de otimizagdo do rendimenttustrial e os segundos como forma de
remuneracdo adequada a oferta de matérias-primaeitier qualidade. Em ambos os casos
0 uso de metodologias adequadas, com respostatagapi de execucdo simples é muito
importante. Para que essas atividades ndo sejastianaglas, os meétodos utilizados devem
ser validados para o que se propdem, de modo atgayae nao haja prejuizos nem para o
comprador nem para o fornecedor.

Um exemplo desse tipo de procedimento € a detegcdnde matéria seca em mandio-
cas pelo método denominado “balanca hidrostatiG®R@SSMAN e FREITAS, 1950). Essa
determinacdo, utilizada pelas industrias para @pagto da mandioca por teor de matéria
seca (CEREDA et al, 2003), apresenta como carsiitexd a simplicidade e a facilidade de
execucdo, mas tem sido bastante questionada (MQROEt al.,, 1981; PRAUDE et al.,
2005 e MAEDA & DIP, 2000).

Esse trabalho procurou avaliar a metodologia derchéacao de matéria seca pelo peso
especifico (balanca hidrostatica) quanto a exatigéecisao e robustez, utilizando como re-
feréncia os resultados obtidos pela mesma amoghmetida a um método normatizado.

Buscou-se também calcular a incerteza expandidagsacondi¢cdes desse estudo.

MATERIAL E METODOS
Para a avaliacdo da metodologia foram utilizadémesade um clone de mandioca de-
nominado 118/95, indicado para uso industrial, ivadlo no Instituto Agrondémico, em
Campinas. As raizes foram coletadas no mesmo diguenos ensaios foram realizados e de
modo que a amostragem apresentasse raizes deditet@manhos.
Para a determinac&o do peso especifico foi monta@daestrutura que simulasse o pro-

cedimento observado na industria. As amostras faesadas inicialmente no prato superior



de uma balanca (marca Mettler/Toledo modelo PB860&jn seguida, em um cesto de arame
acoplado a parte inferior da mesma balanca, madallem um tanque de agua. Para as
amostragens de 2, 4 e 6 kg de raizes as pesagans ffiealizadas em triplicatas e para as
amostragens de 3 e 5 kg o procedimento de pesagespétido sete vezes (para 0s ensaios
de repetitividade). A equacédo da reta utilizada pacélculo do peso especifico foi construida
utilizando 179 resultados analiticos de quatroedailes de mandioca (Cascuda, IAC-14,
IAC-15 e IAC-90) cultivadas pelo Instituto Agron&uie analisadas em estudo anterior.

Como valor de referéncia (valor convencionado cemrdadeiro) foi utilizado o resul-
tado obtido a partir do procedimento de determioat® massa seca em estufa descrito por
CARVALHO et al. (1990). Para esses ensaios, pddesamostras utilizadas na determinacao
do peso especifico foram seccionadas, selecionatetes do terco médio central com 10 cm
de comprimento. Esses toletes foram descascadioand® a pelicula e a entrecasca e corta-
dos em cubos. Cerca de 200 a 300g dessas amastiasdesadas e secas em estufas ventila-
das a 40°C, até massa constante. O resultadol¢aiado a partir de 10 repeticdes analiticas.

Para o método da “balanca hidrostéatica” foram adak: aexatidao, definida como a
concordancia entre o resultado do método estudamlovador utilizado como referéncia; a
precisdq definida como a dispersdo dos resultados de ansadependentes da mesma
amostra nas condi¢des definidas nesse documentmbeastez definida como a sensibilidade
do método frente a variacdes de fatores preseatestima analitica. Foi avaliada também a
correlacdoda reta utilizada para o calculo dos resultadesq@specifico x matéria seca), e a
variancia dos resultados de ensaios utilizandoatites massas de amostras (2, 3, 4, 5 e 6kg).

O critério para a avaliacdo da exatiddo do métodedtabelecido pela equacty, =
(/ x-X/ /5).\n], com um nivel de confianca de 95% (QUATTROCCHI,2)9%ara a avaliacéo
da precisdo do método foi utilizada a equacéo [Q\EZ 9 %), (HORWITZ,1982).

A robustez do processo analitico foi avaliadazaiido um planejamento fatorial 2
Os resultados foram comparados com a estimativiesiao padréo, apresentado na Tabela 1,
multiplicada pela raiz quadrada de dois. Os fatestgdados foram: A = massa de raizes de
5kg (+) e 3kg (-); B = raizes inteiras (+) e queélas (-); C = raizes amontoadas (+) e
separadas (-); D = raizes grandes (+) e pequends £-agua suja (+) e limpa (-); F = leitura
apos 5 minutos (+) e imediata (-); G =raizes s{#a& limpas (-).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta os resultados dos ensaioameterminacdo da matéria seca. A

equacdo da reta utilizada para estimar a matécmfsé y = 170,74x - 152,57 (B=0.698),



construida a partir dos dados fornecidos pelogdafos de Fitoquimica e Raizes e Tubér-
culos do Instituto Agrondmico. A correlacdo destmdos foi significativa ao nivel de 1%.

A determinacdo de matéria seca pelo método deérefier indicou um valor médio de
44,169/100gt 0,289/100g. Esse valor foi superior a todos osltedos obtidos nesse traba-
Iho com o uso da “balanca hidrostatica” (Tabela 1).

Nas condi¢Oes desse estudo e convencionando cordade&o o valor obtido pelo
método estabelecido como referéncia, a metodokgfiada ndo se apresentou como exata,
resultando em ury, = 6,99 para um valor critico dgys. 23 = 2,069 (distribuicédo dgtudent).

Segundo HORWITZ (1982), o coeficiente de variac@ximo para determinacdes nos
niveis de concentragcfes estimadas para esse €4tigic®00g) € igual a 1,74, muito inferior
ao observado nos ensaios de peso especifico (C¥786). Portanto 0 método néo € preciso,
segundo esse modelo. O valor médio de matériaesiecrteza expandida encontrada para as
condicOes desse trabalho foi de 41,409/100g gr108g (k=2)

A Tabela 2 apresenta os resultados do estudo dstezbe por esses dados € possivel
concluir que o método é robusto para todos osdatestudados e, apesar do fator A (peso da
amostra) ficar proximo ao valor critico, a analigevariancia dos resultados dos ensaios com
diferentes tamanhos de amostras (de 2 a 6kg) ma@m feignificativas, ao nivel de 5%.

TABELA 1. Resultados analiticos utilizados paraafidacédo do método de determinacao da
matéria seca por meio do peso especifico (s = astiande desvio padrao).

Massa de mandioca Massa na agua Peso Matéria secd

(9) (@) especific® (9/100g)
1989 244 1,140 42,04
2327 285 1,140 42,00
2169 286 1,152 44,10
3043 316 1,116 37,95
3267 406 1,142 42,40
3089 368 1,135 41,26
2917 375 1,148 43,36
3001 359 1,136 41,37
3237 328 1,113 37,42
3077 393 1,146 43,17
4109 419 1,114 37,56
4028 493 1,139 41,98
4058 496 1,139 41,95
5257 653 1,142 42,39
4997 629 1,144 42,76
4944 546 1,124 39,37
4946 583 1,134 40,98
5029 634 1,144 42,80
5017 565 1,127 39,83
4939 589 1,135 41,29
6235 709 1,128 40,08
6222 778 1,143 42,57
6100 791 1,149 43,61

X 1,136 41,40

S 0,011 1,89




TABELA 2. Resultados do estudo de robustez do neéttel determinacdo da matéria seca
por meio do peso especifico. As definicbes esté@saptadas no texto.

Fatores

A | B | Cc | D] E | F | G |Resultados (%)
1 + + + + + + + 39,14
2| + + - + - - - 41,39
93| + + + - - 41,13
S|4 + - - - - + + 38,30
ch 5 - + + - - + - 43,23
6 + - - + - + 42,88
2 + + - - + 41,04
8 - - - + + + - 42,88
25 | 08 ] 02 [ 03[ 05 ] 07 | 18 s N2=27

CONCLUSAO
O método de determinacdo de matéria seca por rneietérminacdo do peso especifico (ba-
lanca hidrostatica) ndo apresentou exatiddo eg@echas condi¢des utilizadas por esse es-
tudo. Contudo, a simplicidade e a robustez do ggmdazem com que Seu uso na rotina
industrial seja interessante, explicando a suazag#io pelas industrias processadoras de
mandioca.
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