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RESUMO: Dando continuidade ao programa de melhoramento genético do Embrapa Mandioca e
Fruticultura Tropical (CNPMF) que visa a obtencéo de variedades de mandioca de mesa com alto teor
de pré-vitamina A, este trabalho teve como objetivo avaliar o teor de carotendides totais, [3-caroteno e
compostos cianogénicos de hibridos das Familias 2003 e 2004. Dos 28 hibridos da Familia 2003
avaliados nos anos de 2005, 2007 e 2008, 11 apresentaram teor de -caroteno entre 7 e 10 ug/g de
mandioca fresca e 25, conteddo de compostos cianogénicos menor do que 100 ppm de HCN. Na
Familia 2004, dos 44 hibridos avaliados nos anos de 2006 e 2008, oito apresentaram concentracéo
de B-caroteno em torno de 7 pug/g de mandioca fresca e 13, compostos cianogénicos menor do que
100 ppm de HCN. Quando avaliados com relacdo ao teor (3-caroteno e concentracdo de compostos
cianogénicos simultaneamente, 10 hibridos da Familia 2003 e sete da Familia 2004 mostraram-se
com qualidades apropriadas para serem consumidas como mandioca de mesa e com alto teor (-
caroteno.
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SUMMARY: EVALUATION OF CAROTENOID AND CYANOGEN CONTENT OF CASSAVA
HYBRIDS. Continuing with the cassava breeding program at Embrapa Cassava & Tropical Fruits
(CNPMF), which aims to develop new sweet cassava varieties with high pro-vitamin A content, this
study aimed to assess hybrids from Families 2003 and 2004 for total carotenoid, [3-carotene and
cyanogenic compounds. Of the 28 hybrids from Family 2003 assessed in 2005, 2007 and 2008, 11
had B-carotene content between 7 and 10 pg/g fresh weight and 25, cyanogenic compounds content

lower than 100 ppm of HCN. For Family 2004, eight out of 44 hybrids assessed in 2006 and 2008 had
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[B-carotene content around 7 pg/g fresh weight and 13, cyanogenic compounds content lower than 100
ppm of HCN. When evaluated simultaneously for B-carotene and cyanogenic compounds contents, 10
hybrids from Family 2003 and seven from Family 2004 had suitable quality to be used as sweet
cassava with high B-carotene content.

Keywords: [-carotene, provitamin A, cyanogenic glycosides, Manihot esculenta.

INTRODUCAO

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) € uma importante cultura em muitos paises tropicais por
representar a principal fonte de calorias das populagbes carentes, principalmente das zonas rurais, e
apresentar a vantagem de flexibilidade no periodo de colheita, permitindo ao agricultor manter as
raizes no solo se necessario. Por ser o alimento basico dessas popula¢des, que muitas vezes
apresentam problemas de salde causadas pela deficiéncia de vitamina A, o programa de
melhoramento genético do CNPMF (Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical) e Programa
HarvestPlus tem investido em pesquisas visando a obtencdo de variedades de mandioca com boa
produtividade, alto teor de pré-vitamina A e apropriados para mesa, ou seja, que possam ser
consumidas apenas com preparo doméstico. Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o
teor de carotendides totais, [B-caroteno e compostos cianogénicos de hibridos de mandioca

selecionados nas Familias 2003 e 2004.

MATERIAL E METODOS

As raizes de mandioca foram colhidas nos campos experimentais do CNPMF) e preparadas para
analise no mesmo dia. Foram avaliados 28 hibridos na Familia 2003 em trés anos (2005, 2007 e
2008) e 44 hibridos da Familia 2004 em dois anos (2006 e 2008). Os procedimentos de amostragem,
preparo da amostra e analise de carotenoides foram realizados conforme metodologia padronizada e
descrita por Rodriguez-Amaya & Kimura (2004). Os carotenoides foram extraidos com acetona e
transferidos para éter de petréleo. Duas aliquotas foram tomadas para determinagdo do conteddo de
carotenoides totais por espectrofotometria a 450 nm e duas para determinagdo do teor de [B-caroteno
por cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) utilizando coluna monomérica Cig, 3 pm, e fase
movel constituida de acetonitrila:metanol:acetato de etila. A determinacdo dos compostos

cianogénicos (cianeto livre, a-hidroxinitrila e glicosideos cianogénicos) foi realizada de acordo com
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Essers (1994). O método consiste na extracdo destes compostos, com posterior reagdo com
cloramina T e isonicotinato 1,3-dimetil barbiturato e determinacao espectrofotométrica a 605 nm. Para
a liberacao do cianeto glicosidico, utilizou-se a enzima linamarase, a qual foi extraida da entrecasca

da mandioca segundo Cooke (1979). Todas andlises foram realizadas em duplicata.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias de trés parcelas do teor de B-caroteno e compostos cianogénicos dos hibridos avaliados
nos anos de 2005, 2007 e 2008 (Familia 2003) e nos anos de 2007 e 2008 (Familia 2004) estéo
apresentados na Figura 1. Nas duas familias, pequenas variacBes nos teores de [-caroteno e
compostos cianogénicos puderam ser observadas entre as parcelas do mesmo hibrido, assim como
entre os anos de avaliacao, provavelmente devido as diferencas nas condi¢des climaticas e estado
de desenvolvimento das raizes.

Dos 28 hibridos avaliados da Familia 2003, 11 apresentaram teor de [3-caroteno entre 7 e 10 ug/g de
mandioca fresca (Figura 1a) e em 25, o conteldo de compostos cianogénicos foi menor do que 100
ppm de HCN (Figura 1c). Na Familia 2004, dos 44 hibridos avaliados, oito apresentaram
concentracdo de B-caroteno em torno de 7 ug/g de mandioca fresca (Figura 1b) e em 13, os
compostos cianogénicos estiveram presentes em concentracdo menor do que 100 ppm de HCN
(Figura 1d).

Os contetdos de carotenoides totais de seis hibridos da Familia 2003 e quatro hibridos da Familia
2004 foram superiores ou iguais ao maior valor obtido por CHAVEZ et al. (2005) que avaliaram 1789
acessos e hibridos de mandioca do banco de germoplasma do Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT), cujas concentracBes de carotendides totais variaram de 1,02 a 10,40 ug/g de
mandioca fresca. Também os teores de [B-caroteno dos hibridos avaliados foram superiores aos
obtidos por MARINHO et al. (1996) para variedades de mandioca cultivadas em Manaus (0,38 a 1,41
Mg/g de mandioca fresca).

Quando avaliados com relacdo ao teor B-caroteno e concentracdo de compostos cianogénicos
simultaneamente (Figuras le e 1f), nove hibridos da Familia 2003 e sete hibridos da Familia 2004

mostraram-se como variedades com alto teor B-caroteno e proprios para mesa.
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Figura 1- Teor de carotenodides totais e B-caroteno dos hibridos da Familia 2003 (a) e da Familia 2004
(b); teor de compostos cianogénicos da Familia 2003 (c) e da Familia 2004 (d); teor de B-caroteno e

compostos cianogénicos da Familia 2003 (e) e da Familia 2004 (f).

CONCLUSOES
Dos hibridos das Familias 2003 e 2004, dezesseis apresentaram alto teor de B-caroteno (> 7 ug/g) e

baixo contelido de compostos cianogénicos (< 100 ppm), que aliados a avaliacdo da produtividade,

podem ser indicados aos agricultores como mandioca de mesa.

XIII Congresso Brasileiro de Mandioca 808



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CHAVEZ, A.L.; SANCHEZ, T.; JARAMILLO, G.; BEDOYA, J.M.; ECHEVERRY, J.; BOLANOS, E.A ;
CEBALLOS, H.; IGLESIAS, C.A. Variation of quality traits in cassava roots evaluated in landraces and
improved clones. Euphytica , 143: 125-133, 2005.

COOKE, R.D. Enzymatic assay for determining the cyanide content of cassava and cassava products.
Centro Internacional de Agricultura Tropical 05EC-6, 1979. 14p.

ESSERS, A.J.A. Further improving the enzymic assayfor cyanogens in cassava products. Acta
Horticultura , 375, 1994. 97-104p.

MARINO, H.A.; XAVIER, J.J.B.N.; MIRANDA, R.M.; CASTRO, J.S. Estudos sobre carotendides com
atividade de pro-vitamina A em cultivares de mandioca (Manihot esculenta Crantz) em ecossistemas
de terra firme de Manaus, Amazonas, Brasil. Acta Amazobnica , 26 (3): 127-136, 1996.
RODRIGUEZ-AMAYA, D.B.; KIMURA, M. HarvestPlus handbook for carotenoid analysis

Washington: IFPRI, 2004. 58p.

Agradecimentos

Os autores agradecem ao Programa HarvestPlus e seus coordenadores responsaveis na Embrapa e
América Latina, Marilia Regini Nutti e José Luiz Carvalho Viana, pelo apoio técnico e financeiro para a

realizagcéo desse trabalho.

Xl Congresso Brasileiro de Mandioca 809



