AVALIACAO DA PRODUCAO DE BIOGAS EM FUNCAO DO CONSUM O DE DQO E REDUCAO
DE SOLIDOS TOTAIS E VOLATEIS EM REATOR MONOFASICO P ARA O TRATAMENTO
ANAEROBIO DA MANIPUEIRA.
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RESUMO: Avaliou-se a producéo de biogas em funcdo do consumo de DQO e reducédo de ST e SV
em reator anaerdbio monofésico no tratamento da manipueira. As cargas organicas avaliadas foram:
0,55, 1,16, 1,47 e 3,05 gDQO/Lreatordia™, aumentadas gradativamente. O reator foi construido com
tubo de PVC apresentando relacdo comprimento/largura 1:6, sendo o mesmo preenchido com anéis
de bambu. Foi possivel verificar que a utilizagdo do bambu como meio suporte possibilitou uma
otimizacdo do sistema uma vez que mesmo aplicando cargas mais elevadas foram atingidos valores
para remocfes de SV superiores aos dados de literatura. Elevando-se a carga do reator de 1,156
para 3,049 gDQO.L,eatordia'l, foi possivel observar ainda um aumento na producdo de biogas em
funcéo do consumo de DQO e de SV.
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SUMMARY: ASSESSMENT OF BIOGAS PRODUCTION IN RELATION TO THE REDUCTION OF
SOLID AND VOLATILE IN TOTAL SINGLE REACTOR FOR THE TREATMENT OF ANAEROBIO
CASSAVA WASTEWATER. We evaluated the production of biogas in the consumption of COD and
reduction of ST and SV in the cassava wastewater reactor in the treatment of monophasic cassava
wastewater. The organic load were: 0.55, 1.16, 1.47 and 3.05 gCODILreactorday”, increased
gradually. The reactor was constructed with PVC pipe showing the length / width ratio 1:6, and the
same filled with rings of bamboo. It was possible to verify that the use of bamboo as a medium
allowed an optimization of the system since it was achieved values for removal of SV above the data
of literature working with higher loads. Increasing the load of the reactor of 1.156 to 3.049
gCODI/Lreactorday™, was still possible to observe an increase in the production of biogas in the
consumption of COD and SV.
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INTRODUCAO

O Parana ocupa o terceiro lugar na producdo brasileira de mandioca, correspondendo a
13,6% da producao nacional, resultando em uma contribuicdo média anual de 65% da producédo de
fécula. O efluente gerado durante a lavagem das raizes e extracdo do amido (manipueira) é
responsavel por 90% da carga poluidora do efluente das fecularias (PRADO, 2000). Isto ocorre
devido a esse efluente possuir elevada carga orgéanica devido as altas concentragfes de agucares, 0
gue proporciona condigBes para o desenvolvimento de bactérias responsaveis pelo processo de
fermentacéao.

Feiden (2001) afirma que grande parte das industrias de processamento de mandioca do
Oeste do Parana utiliza sistema de lagoas simplificado para o tratamento do efluente da fecularia, o
gue torna possivel afirmar a existéncia de um potencial para instalacdo de biodigestores na regiao
Oeste do Parana. Dentre as alternativas de tratamento de residuos domésticos e industriais, 0
processo de estabilizacdo anaerobia oferece vantagens, incluindo elevado grau de conversdo da
matéria organica em produtos finais, baixa producdo de lodo, destruicdo de microorganismos
patogénicos e geracdo de gases com elevado teor de metano (PARSEKIAN, 2003).

A utilizacdo de meio suporte em reatores anaerébios tem como principio 0 aumento da area
de contato dos microrganismos com o efluente, proporcionando uma elevacdo da retencdo de
biomassa no sistema e uma redugéo do tempo de detengé@o necessario para o tratamento do efluente
no reator. Para Paganini et. al. (2002), as bactérias ficam aderidas no meio suporte inerte distribuido
ao longo do reator, sendo dificultada a perda dos microorganismos atuantes na digestdo anaerébia,
resultando assim em um aumento da eficiéncia do sistema de digestdo em relacdo a remocédo de
carga organica e producao de biogas. Neste contexto o presente trabalho tem como objetivo avaliar a
producéo de biogas em fungdo do consumo de DQO e reducao de sdlidos totais (ST) e volateis (SV)
em reator anaerébio monofasico no tratamento da manipueira.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Saneamento Ambiental da Universidade
Estadual do Oeste do Parana, Campus Cascavel. A manipueira utilizada para o desenvolvimento do
trabalho é proveniente de uma industria localizada no municipio de Toledo (PR). Com objetivo de
simular uma condigdo préxima da realidade, ndo foram realizadas corre¢des de pH nem a diluigdo do

efluente utilizado.
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O reator foi construido com um tubo de PVC com diametro de 15 cm e comprimento de 90
cm, resultando em uma relagdo comprimento/largura de 1:6. Foi utilizado como meio suporte 52 anéis
de bambu, com 10 cm de comprimento médio e diametro variando entre 1,7 e 2,5 cm. O volume Util
calculado para o reator é de 6 L e a inoculacdo do sistema foi realizado com lodo proveniente da
lagoa anaerébia do sistema de tratamento de efluentes de fecularia. O reator ficou submerso em
banho-maria a temperatura variando entre 22°C a 28°C e ligado a um gasémetro por uma mangueira
instalada na parte superior. Para o abastecimento dos reatores foi utilizado uma bomba peristaltica,
onde o volume do efluente era distribuido ao longo do dia com auxilio de um temporizador. A
mensuracdo da quantidade de biogas produzido foi realizada diariamente através de um sistema
gasbmetro conectada aos sistemas. O volume de biogas produzido foi medido através de uma
solugéo salina (3% de H2S04 e 25% de NaCl) conforme recomendado por Fernandes Jinior (1995).

As cargas orgéanicas aplicadas aos reatores forma 0,55; 1,16; 1,47 e 3,05 gDQO/Lreatordia'l
respectivamente. Amostras didrias foram coletadas na saida dos reatores e realizadas as analises de
DQO, sdlidos totais (ST) e sélidos volateis (SV) seguindo metodologia descrita por SILVA (1977). Os
dados da producédo de biogas foram submetidos ao delineamento em parcelas subdivididas, sendo a
parcela principal o fator carga de alimentacdo e parcela secundaria o fator meio suporte.
delineamento estatistico determinado foi o sistema de parcelas subdivididas 2x4 referente a 2 meios
suporte e 4 cargas de DQO. Os dados foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk ao
nivel de 5% de significancia, sendo necessaria a realizagdo das transformagdes ./ Producdo para as
producdes especificas de biogas. Os valores de remogdo de solidos totais e volateis néo
necessitaram transformagdo dos dados apresentando normalidade ao nivel de 5% de significancia
pelo teste de Shapiro Wilk. Ap6s a normalizacao, os dados foram submetidos ao teste de Tukey, ao
nivel de 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O in6culo, assim como a manipueira utilizada durante o experimento foram caracterizados

quanto a DQO, ST e SV para cada coleta do efluente, conforme apresentado na tabela 1.
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Tabela 1 - Caracterizagéo do efluente e do inéculo utilizado

DQO(mg/L) ST(mg/L) Sv(mg/L) Carga(gDQO/Ldia)
Inéculo 1271,8 3587,5 1027,5 -
4941,3 8870 6525 0,548
Manipueira 8091,2 10745 8490 1,156
8091,2 10745 8490 1,471
12194,53 9670 7865 3,049

Os dados obtidos para a producdo de biogas em funcéo do consumo de DQO apresentaram
normalidade, sendo entdo submetidos a analise de variancia e comparacao de médias pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia. Os dados de producdo de biogas em fungdo do consumo de
SV foram submetidos a transformacao JW' e posteriormente submetidos a analise de
variancia e teste de comparagdo de médias conforme a Tabela 2.

Tabela 2 — Produgéo de biogas em fungdo do consumo de DQO e de SV.

Carga (g DQO/Ldia) I—bioqgéls-gdqC'consumida_l I—bioqgéls-gsvconsumida_l
0,548 0,662 A 0,509 A
1,156 0,610 A 0,788 B
1,471 0,798 B 1,102 C
3,049 0,985 C 1642 D

*As letras maiusculas referem-se & comparag&o das medias nas colunas

Analisando a Tabela 2 é possivel verificar que a producdo de biogas em fungdo das
remocBes de DQO e SV aumentou conforme a carga aplicada no reator, sendo observadas
diferencas estatisticas entre as producdes. Colin et al. (2006) avaliou o tratamento de manipueira em
filtro de fluxo horizontal com meio suporte sendo aplicada uma carga organica de 11,8 g DQO L™*d™,
obtendo uma producé@o média de biogas de 0,36 Lgingas.gDQO 1. Chaiprasert et al. (2003) trataram
manipueira com carga organica de 4 gL™'d™ e tempo de retencao hidraulica de 5,4 dias, utilizando-se
reatores hibridos de fluxo ascendente dotados de meio suporte com fibras de nylon, obtendo uma
producéo de biogas de 0,27 LBiogas.gDQO'l. Podemos verificar que as producdes especificas obtidas
no presente trabalho foram superiores as obtidas por Chaiprasert et al. (2003) e Colin et al. (2007), no
entanto as cargas utilizadas foram inferiores as cargas utilizadas por Colin et al (2007).

Os dados referentes as remocdes de ST e SV foram submetidos a andlise de variancia e
verificou-se que ocorreu diferenca estatistica dos dados em funcdo das cargas utilizadas, sendo os
dados submetidos a comparacdo de medias pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia

conforme a Tabela 3.
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Tabela 3 — Comparacgéo das médias pelo teste de Tukey a 5% de significancia

Carga(gDQO Lreaordia ) Remofg;i‘i‘z(yf‘)o"dos Remogao de Solidos Volateis(%)
0,548 80,72 A 01,21 A
1,156 8554 B 92,73 AB
1,471 8421 B 9337 B
3.049 7981 A 89.44 A

*As letras mailsculas referem-se a comparagéo das medias nas colunas.

Os valores obtidos para a remocédo de ST foram superiores aos encontrados por Feiden
(2001) e Motta (1985), os quais obtiveram uma remocao de remocédo de 66 e 68%, respectivamente.
Kuczman (2007) obteve remocdes de SV de 98,9 e 89,5% para as cargas de 1,59 e 2,68 gDQO.Ldia™
ao avaliar um reator plug-flow para o tratamento anaerébio da manipueira. Dessa forma, a utilizacéo
de meio suporte possibilitou ao reator atingir uma remocdo de SV préxima a obtida por
KUCZMAN(2007), sendo utilizada uma carga de 3,049 gDQO.Ldia’l.
CONCLUSOES

A utilizacdo do bambu com meio suporte em um reator de uma fase possibilitou elevar a
carga do reator de 1,156 para 3,049 gDQO.Lreamrdia'l, sendo observado uma aumento na producéo de
biogas em fungdo do consumo de DQO e de SV. A utilizacdo do meio suporte possibilitou ainda
atingir valores para remocoes de solidos superiores aos dados de literatura trabalhando com cargas
mais elevadas, tendo o0 mesmo otimizado o sistema.
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