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RESUMO: A utilizagdo de reatores anaerébios monofasicos com meios suportes no tratamento da
manipueira tem possibilitado a aplicacdo de cargas diarias mais elevadas e uma reducéo
consideravel na DQO, juntamente com uma maior producao de biogas. O objetivo deste trabalho foi
avaliar dois reatores anaerébios contendo meios suportes distintos: bambu e PVC, no tratamento
anaerébio da manipueira através da remocéo de carga organica e producédo de biogas. As cargas
organicas avaliadas foram: 0,55, 1,16, 1,47 e 3,05 gDQO/Lreatordia™*, aumentadas gradativamente.
Na utilizacdo de bambu como meio suporte a remocao de DQO teve aumento proporcional a carga
organica aplicada, enquanto que na utilizacdo de PVC as menores remocfes ocorreram para as
cargas de 0,55 e 3,05 gDQO.Lreator'l. Quanto a producéo de biogas, foi possivel verificar que para o
reator contendo bambu como meio suporte a maior producdo ocorreu para a carga de 3,05
gDQO/Lreatordia™, comportamento que ndo foi observado para a utilizagdo de PVC, a qual
apresentou reducao da producdo de biogas para a carga mais elevada, podendo ser consequéncia
de uma desestabilizac&o do sistema.
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ANEROBIO OF TREATMENT CASSAVA WASTEWATER WITH USE O F MEDIUM SUPPORT:
REMOVAL OF COD AND PRODUCTION OF BIOGAS.

SUMMARY: The use of anaerobic reactors with single media means in the treatment of cassava
wastewater has enabled the application of higher loads per day and a considerable reduction in COD,
with greater production of biogas. The objective of this study was to evaluate two anaerobic reactors
containing different media resources: bamboo and PVC in the anaerobic treatment of cassava
wastewater through the removal of organic load and production of biogas. The organic load were:
0.55, 1.16, 1.47 and 3.05 3.05 gCOD/Lreactorday™, increased gradually. The use of bamboo as a
means to support removal of COD increase was proportional to the organic load applied, while the use

of PVC smaller removals occurred for loads of 0.55 and 3.05 3.05 gCOD/Lreactorday™. As the
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production of biogas, it was possible to verify that the reactor containing bamboo as a means to
support increased production occurred for the load of 3.05 3.05 gCOD/Lreactorday ™, behavior was not
observed for the use of PVC, which showed a decrease production of biogas for the highest load, and
may be a consequence of a destabilization of the system.
Keywords: organic load, anaerobic digestion, biofilters.
INTRODUCAO

A manipueira, efluente gerado durante a lavagem das raizes da mandioca e extracdo do
amido, possui elevada carga organica devido as altas concentracbes de carboidratos o que
proporciona um meio ideal para o desenvolvimento de bactérias fermentativas. De acordo com
Chernicharo (2007) a biodigestdo anaerédbia é considerada uma tecnologia de boa aceitagdo para o
tratamento biologico de aguas residuarias uma vez que além da reducéo da carga organica, tem-se
também a producgédo do biogas permitindo agregar valor aos efluentes.

A utilizacdo de meio suporte em reatores anaerébios tem como principio o aumento da area
de contato dos microrganismos com o efluente e melhor fixacdo destes no reator, otimizando o
sistema de tratamento de efluente a partir do aumento da carga méaxima de alimentacdo suportada
pelo sistema, podendo resultar em uma reducao do tempo de detencdo necessario para o tratamento
do efluente no reator, melhorando assim a eficiéncia do reator anaerébio em fase Unica. Para
Paganini et al. (2002), em um sistema de biofiltros as bactérias ficam aderidas no meio suporte inerte
distribuido ao longo do reator, sendo dificultada a perda dos microorganismos atuantes na digestao
anaeroébia, resultando assim em um aumento da eficiéncia do sistema de digestdo em relacdo a
remocéao de carga organica e producdo de biogas. Neste contexto o objetivo desde trabalho é avaliar
0 tratamento anaerébio da manipueira com utilizacdo de dois diferentes meios suportes através da
reducao da carga organica e produgdo de biogas em sistemas monofasicos.
MATERIAL E METODOS

O efluente utilizado neste trabalho é proveniente de uma industria localizada no municipio de
Toledo (PR). O desenvolvimento do trabalho ocorreu no laboratério de Saneamento da Universidade
Estadual do Oeste do Parani, UNIOESTE, Campus de Cascavel. Para a construcdo dos dois
reatores foram utilizados tubos de PVC com didmetro de 15 cm e comprimento de 90 cm, resultando
em uma relacdo comprimento/largura de 1:6. Os meios suportes utilizados foram 325 anéis de PVC e

52 anéis de bambu. O volume (til dos reatores foi de 6,00 e 7,8 litros para os reatores contendo
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bambu e anéis de PVC respectivamente. O volume de biogas produzido foi medido diariamente
através um sistema de gasémetro conforme recomendado por Fernandes Junior (1995).

As cargas organicas aplicadas aos reatores forma 0,55; 1,16; 1,47 e 3,05 gDQO/Lreatordia™
respectivamente. Para avaliar a eficiéncia do reator na remocao de matéria orgénica foram coletadas
amostras diarias na saida dos reatores sendo as mesmas submetidas a analise de DQO conforme
metodologia Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (1998). A producéo de
biogéas foi avaliada em fungdo das cargas organicas removidas, resultando em valores de producdes
especificas, em funcdo das remocdes de DQO.

Devido a ordem crescente da utilizacdo das cargas, foi utilizado o sistema de parcelas
subdivididas, sendo a parcela principal o fator carga de alimentacéo e parcela secundaria o fator meio
suporte. Com o0 objetivo de obter uma analise de variancia confiavel, com grau de liberdade do
residuo superior a dez, foram realizadas quinze amostragens em cada tratamento, sendo utilizadas
guatro cargas de alimentacao. Dessa forma o delineamento estatistico determinado foi o sistema de
parcelas subdivididas 2x4 referente a 2 meios suporte e 4 cargas de DQO. Os dados foram

submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk ao nivel de 5% de significancia, sendo

necessaria a realizacdo das transformacbes aresen(,/(remogdo de DQ0)/100) e ,/Producdo
para as remocgfes de DQO e producdes especificas de biogas, respectivamente. Apos a
normalizacdo, os resultados encontrados foram submetidos analise de variancia comparando as
médias pelo teste de TUKEY ao nivel de 5% de significancia.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de producéo de biogas e de remogdo de DQO foram submetidos a andlise de
variancia sendo observada ocorréncia de interacdo entre os fatores avaliados. Dessa forma, tornou-
se necessario a realizacdo do desdobramento dos dados e posteriormente a comparacao de médias
conforme apresentado nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1 - Teste de Tukey ao nivel de 5% de significaAncia para remoc¢éo de DQO

Carga (gDQO/Lreatordia) | Remocéo de DQO (%)
Bambu | PVC
0,55 97,755 Aa 97,558 Aa
1,16 98,715 Ba 98,862 Ba
1,47 98,362 Ca 98,586 Bb
3,05 98,479 CBa 97,798 Ab

*As letras mailsculas referem-se a comparacdo das medias nas colunas, enquanto as letras minUsculas referem-se a
comparagao das medias nas linhas.
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A partir do teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia e fixando o fator meio suporte
podemos observar na Tabela 1 um aumento da remocdo com a elevacao das cargas para a utilizacéo
do bambu, sendo considerado igualdade estatistica entre as cargas de 1,47 e 3,05 gDQO.Lreator™.
Observa-se que na utilizacdo de anéis de PVC, ocorreram as menores remoc¢des para as cargas de
0,55 e 3,05 gDQO.Lreator'l. As cargas de 1,16 e 1,47 gDQO.Lreator'l resultaram em igualdade
estatistica das remogGes para o reator com recheio de PVC. Avaliando as cargas separadamente,
torna-se possivel verificar que para as cargas de 0,55 e 1,16 gDQO.Lreator'1 ndo ocorreram
diferencas estatisticas entre os reatores, no entanto esta igualdade ndo ocorreu para as cargas de
1,47 e 3,05 gDQO.Lreator™.

Na Tabela 2, é possivel observar que ao utilizarmos o bambu como meio suporte, ocorreu
uma elevagdo na produgdo de biogas em funcdo do aumento da carga, ocorrendo igualdade
estatistica apenas entre a carga de 0,55 e 0,16 gDQO.Lreator'l, sendo apresentada a maior producéo
para a carga de 3,05 gDQO.Lreator'l. No entanto para a utilizagcao de anéis de PVC, observa-se uma
reducdo da producdo para a carga de 3,05 gDQO.Lreator, sendo observada a maior producdo para
a carga de 1,47 gDQO.Lreator, indicando, assim como o observado para a remocdo de DQO, uma
desestabilizacao do sistema.

Tabela 2 - Teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia para producgéo de biogas.

Carga (gDQO/Lreatordia) | Lbiogas.gDQO-1
Bambu | PVC
0,55 0,662 Aa 0,527 Ab
1,16 0,610 Aa 0,535 ABb
1,47 0,798 Ba 0,721 Cb
3,05 0,985 Ca 0,605 Bb

*As letras mailsculas referem-se a comparacdo das medias nas colunas, enquanto as letras minUsculas referem-se a
comparacgéo das medias nas linhas.

Torres (2007), ao avaliar a producao de biogas em funcdo da carga de sélidos volateis
adicionada obteve uma producéo entre 0,0249 e 0,038 Lbiogés.gDQOmnsumida'l, para a utilizacdo de
uma carga de 0,4 e 0,7 gSV.Lreator.dia'l respectivamente. Kuczman (2007) obteve producbes de
biogas de 0,49, 0,82 e 0,60 Lbiogés.gDQOconsumida'l, para as cargas de 1,28, 1,57 e 2,68
gDQO.Lreator.dia'l, respectivamente. Comparando com Kuczman (2007) e Torres (2007), pode-se
verificar que a utilizacdo de bambu como meio suporte contribuiu para uma maior producdo de
biogas.

Dentre os demais estudos realizados para o tratamento anaerdbio da manipueira podemos

citar Kuczman (2007); Colin et al. (2006); os dois autores avaliaram a remogdo de matéria organica
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no tratamento anaerébio da manipueira, sendo que o primeiro autor trabalhou com reator horizontal
de fluxo continuo sem a utilizacdo de biofiltros e 0 segundo com utilizagdo de bambu como meio
suporte. Kuczman (2007) obteve carga maxima suportada pelo reator de 2,96 gDQO.L™, e para esta
uma remocéo de 95,31%, enquanto Colin (2006) ao utilizar meio suporte alcangou uma carga maxima
de 11,8 gDQO/L'l e 87% de remocdo, resultando em otimizacdo do sistema, corroborando com 0s
resultados obtidos em nosso estudo.

CONCLUSOES

A utilizacdo de meios suportes no tratamento anaerébio da manipueira resultou em uma
otimizacdo do sistema quando comparado a trabalhos realizados com reatores sem utilizacao de
meios suportes. Foi possivel verificar uma elevacdo na remocdo de matéria orgénica, assim como na
producdo de biogas, com o aumento de carga aplicada ao sistema ao se utilizar o bambu como meio
suporte, observando-se a existéncia de uma tendéncia a manutencdo da remocé&o de DQO a partir da
cargade 1,16 gDQO.Lreator'l.

Ao utilizar os anéis de PVC como meio suporte, foi possivel observar menores remocdes para
as cargas de 0,55 e 3,05 gDQO.Lreator”, assim como reducdo na producéo de biogas para a carga
de 3,05 gDQO.Lreator", comportamento este que supde uma possivel desestabilizacdo do reator
contendo este meio suporte a cargas elevadas.
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